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  بسمه تعالي

  :مقدمه

و گفتـه   ها به بزرگي ياد گردد        هر كس دانش آموزد و آن را به كار بندد و براي خدا به ديگران بياموزد، در ملكوت آسمان                  «

  ».براي خدا دانش فرا گرفت و براي خدا به آن عمل كرد و براي خدا به ديگران آموخت: شود

  )ع(امام صادق 

باشـد در     هاي توليـد و توزيـع مـي         هاي فوق توزيع و انتقال نيرو كه حد فاصل بخش           دانيم تا از شبكه     وظيفه اصلي خود مي   

صنعت برق كه بـه عنـوان   . برداري نماييم ت آنها به صورت بهينه، بهرهرساني به مشتركين و در نتيجه جلب رضاي تداوم برق 

سازي بسيار محدودي دارد بـه طـوري كـه عرضـه و       ترين صنعت در دنيا مطرح است، ظرفيت ذخيره         ترين و بهنگام    پيچيده

ژي توليدي و چه از نظـر    باشد؛ بنابراين بايد توازن كاملي بين توليد و مصرف چه از نظر ميزان انر               اي مي   تقاضا در آن لحظه   

هاي فوق توزيع و انتقال نيرو در اين توازن نقش محوري و اساسي را  امكان انتقال انرژي وجود داشته باشد تا پايداري شبكه

امروزه در كشورهاي پيشرفته صنعتي تلاش بر اين است كه در صنعت علاوه بر داشتن محصول مطلوب، دقت و . ايفاء نمايد

بـرداري بهينـه از       يكي از عوامل مهمي كه در بهـره       . يژه ايمني نيروي انساني و تجهيزات نيز تأمين شود        سرعت عمل و به و    

هاي فوق توزيع و انتقال نيـرو اسـت، لـذا مـورد         شبكه تحت پوشش و پايداري آن مؤثر است ارتقاء دانش فني اپراتور پست            

هاي فوق   مجموعه ششصد پرسش و پاسخ اپراتوري پست نفر كارشناس خبره نسبت به تهيه و تدوين12برداري توسط  بهره

بـرداري   هاي تحت پوشش امور بهـره   آن را چاپ و در اختيار اپراتور پست1382توزيع و انتقال نيرو اقدام و در مهرماه سال     

برتر، جـوايز   آزمون برگزار و به نفرات 1383قرار داد و در اين راستا از مجموعه ششصد پرسش و پاسخ اپراتوري در مهرماه   

هاي جبراني    همچنين با انجام آزمون، نيازهاي آموزشي افراد مشخص و بر اساس آن، كلاس            . ارزنده و تقديرنامه اهدا گرديد    

  .در مؤسسة آموزشي ذيصلاح براي افراد واجد شرايط برگزار شد

 نسبت به ارتقاء سطح كيفي  مورد بازنگري قرار گرفت و 1383مجموعة ششصد پرسش و پاسخ اپراتوري در بهمن ماه سال           

اينك به لطف خداوند منان، توفيق يافتيم در بيست و هفتمين سالگرد پيروزي انقلاب اسـلامي مجموعـة                  . آن اقدام گرديد  

هاي فوق توزيع و انتقال ارتقاء دهيم؛ بنابراين          ششصد پرسش و پاسخ اپراتوري را به هشتصد پرسش و پاسخ اپراتوري پست            

برداري بهينه و مطمئن،  رود تا با مطالعه دقيق اين مجموعه نسبت به ارتقاء دانش فني خود، بهره     انتظار مي  از آقايان اپراتور  
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هـاي اجرايـي در       هـا و رويـه      برداري، اجراي صحيح دستورالعمل     كاهش خطاي نيروي انساني، افزايش ضريب ايمني در بهره        

  . اهتمام ورزندهاي احتمالي سيستم مديريت كيفيت و در نهايت كاهش خسارت

  :باشد هاي حفاظتي و هشتصد واژه انگليسي مي مجموعه حاضر شامل پنج فصل به شرح ذيل و به همراه ضميمه شرح رله

  تعاريف و اصطلاحات الكتريكي: فصل اول

  خطوط انتقال: فصل دوم

  تجهيزات پست: فصل سوم

  حفاظت الكتريكي: فصل چهارم

  ات در شبكهسيستم مديريت كيفيت و عملي: فصل پنجم

اين مجموعه در چهار كميته طرح سؤال، مشاوره، تدوين و ويرايش تهيه شده است كه لازم است در بخش تهيه و تدوين و         

كوروش ملكي زندي، محـسن سـليماني، اسـماعيل موسـوي مقـدم،             : ارتقاء به هشتصد پرسش و پاسخ از آقايان مهندسين        

ويي و جعفر لهراسبي كه اينجانب را ياري نمودنـد قـدرداني نمـوده و از                مجيد عبداللهي، محمد حسين جوادي، فرامرز خال      

اي تهران و جناب آقـاي مهنـدس          باغ مقام محترم مديريت عامل شركت برق منطقه         جناب آقاي مهندس ميرفتاح فتاح قره     

  .مجتبي افسري معاون محترم توليد و انتقال نيرو كه حامي و مشوق دائمي هستند تشكر نمايم

  .ست از دريافت نقطه نظرات اساتيد، متخصصان و همكاران محترم بسيار خرسند و سپاسگزار خواهم شدبديهي ا
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  فصـل اول

  تعاريف و اصطلاحات الكتريكي

Definitions and Electrical Expressions  

  فصل اول

  .ادي چند نمونه از آنها را نام ببريدـ ضمن تعريف اجسام ه1

دهند هادي گويند مانند طلا، نقره، مس،         اجسامي كه جريان الكتريسيته را با مقاومت كم يا بدون مقاومت از خود عبور مي              

  .آلومينيوم، آهن، روي، ذغال و آب معمولي

  .ـ ضمن تعريف اجسام عايق چند نمونه از آنها را نام ببريد2

گردند مانند كاغذ، شيـشه، ميكـا،     در مقابل عبور جريان، مقاومت زيادي نشان داده و مانع عبور آن مي             اجسامي هستند كه  

  .چيني، لاستيك، هوا و آب مقطر

  ـ اختلاف پتانسيل يا ولتاژ را شرح داده و نام واحد آن چيست؟3

  .باشد شود و واحد آن ولت مي اختلاف پتانسيل عبارت از كميتي است كه باعث جاري شدن جريان در يك مدار بسته مي

  .منابع توليد ولتاژ را نام ببريدـ 4

  .ها و ژنراتورها ها يا باتري نابع توليد آن عبارتند از پيل

  گيري اختلاف پتانسيل چه نام دارد و نحوة اتصال آن براي سنجش چگونه است؟ ـ دستگاه اندازه5

براي سنجش آن كافي است كه ولتمتر با منبع ولتاژ . گيرند ر اندازه مياي به نام ولتمت  اختلاف پتانسيل دو نقطه را با وسيله      

  .موازي بسته شود

  ـ جريان را تعريف نماييد و واحد آن چه نام دارد؟6

  .گويند و واحد آن آمپر نام دارد نسبت تغييرات بار الكتريكي به زمان را جريان مي

  ال آن براي سنجش چگونه است؟گيري جريان چه نام دارد و نحوة اتص ـ دستگاه اندازه7

  .شود گيري جريان، آمپرمتر نام دارد و به صورت سري در مدار نصب مي دستگاه اندازه

  ـ واحد كار الكتريكي و واحد توان ظاهري چيست؟8

  .باشد  يا كيلو ولت آمپر يا مگاولت آمپر مي(VA)واحد كار الكتريكي وات ثانيه بوده و واحد توان ظاهري ولت آمپر 

  ـ يك مگاوات چند وات و يك كيلو ولت چند ولت است؟9

W000/000/1=1 مگا وات (MW) و V000/1=1 كيلوولت (KV)  
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  ـ رابطة قدرت اكتيو و راكتيو چيست؟10

  :رابطه قدرت اكتيو و راكتيو

)W(cosUI3cos.SP ϕ=ϕ=) قدرت اكتيو(  

)VAR(sinUI3sin.SQ ϕ=ϕ=) قدرت راكتيو(  

)VA(UI3S=)      قدرت ظاهري(  

  .ـ برقدار كردن و جريان دادن را تعريف كنيد11

  .گويند نامند و بارگيري از تجهيزات برقدار را جريان دادن مي تحت ولتاژ قرار دادن هر دستگاه را برقدار كردن مي

  شود چيست؟  كه در شبكه گفته ميϕCosـ منظور از 12

هاي توزيع، قدرت مصرفي توسط مصرف كنندگان داراي دو مؤلفه اكتيو يا قـدرت واتـه و راكتيـو يـا          دانيم كه در شبكه     مي

 درجه اختلاف فاز دارند و از جمع برداري اين دو قدرت، مؤلفه قدرت ظاهري 90اين دو قدرت با هم      . باشد  قدرت دواته مي  

 ϕاويـه بـين قـدرت ظـاهري و قـدرت اكتيـو را       ز. اين مطلب در شكل زير نشان داده شـده اسـت     . آيد  شبكه به دست مي   

  :با توجه به نمودار، روابط زير را خواهيم داشت. نامند و كسينوس اين زاويه را ضريب توان گويند مي
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  .اي از آن را نام ببريد گيري آن كدام است؟ نمونه ـ سلف چيست و واحد  اندازه13

تواند انرژي الكتريكي را در خود ذخيره نمايد و ولتـاژ القـاء شـده در سـلف، بـا آهنـگ                 يم پيچ سلف نام دارد كه مي      يك س 

(تغييرات جريان نسبت به زمان متناسب است     
dt

di
Le( گيـري آن هـانري     نمايش داده و واحد اندازهLسلف را با نماد . =

سلف را براي مقاصد مختلف به      . بستگي دارد ) مثلاً هوا يا آهن   (پيچ و جنس هسته آن        به تعداد دور سيم    Lمقدار  . باشد  مي

توان به بـوبين قطـع و وصـل بريكرهـا و يـا راكتورهـا در            به عنوان مثال مي   . دهند  صورت سري يا موازي در شبكه قرار مي       

  .هاي فشار قوي اشاره نمود پست

  دار را تعريف نماييد ـ فيدرهاي اولويت14

دار آن دسته از فيدرهايي هستند كه مناطق خاص و حساسي از شبكه برق را تغذيـه نمـوده و در صـورت                    ي اولويت فيدرها

  .نياز به خاموشي در مدت زمان معيني، از اولويت عدم قطع برق، برخوردار هستند

  ـ به چه علت تجهيزات فشار قوي را موقع تعميرات بايستي زمين نمود؟15

بـرق يكـي از    بـدين شـكل كـه تجهيـزات بـي     . دنـد  ورت تجهيزات برقدار تشكيل يـك خـازن مـي       برق در مجا    تجهيزات بي 

گردد كه مجموعاً تـشكيل خـازن         هاي خازن، تجهيزات برقدار جوشن ديگر و هوا، عايق بين دو جوشن محسوب مي               جوشن
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دا كند بارهاي الكتريكي از طريق برق بار الكتريكي جمع گرديده و اگر انسان با آن تماس پي       دهند، لذا روي تجهيزات بي      مي

  .گردد بدن فرد به زمين منتقل مي

لذا قبـل از    . تواند با توجه به سطح ولتاژ و فاصله تجهيزات بسيار خطرناك باشد             اين يعني عبور جريان از بدن انسان كه مي        

  .گرددبرق، حتماً بايد اين تجهيزات مطابق دستورالعمل مربوطه زمين  تماس افراد با تجهيزات بي

  ـ وضعيت جريان و ولتاژ نسبت به هم در بارهاي خازني، سلفي و اهمي چگونه است؟16

 90در بارهاي سلفي خالص جريان نسبت بـه ولتـاژ           .  درجه نسبت به ولتاژ جلوتر است      90در بارهاي خازني خالص جريان      

 به عناصر بكار رفته در شبكه معمولاً هر         با توجه . در بارهاي اهمي خالص جريان و ولتاژ هم فاز هستند         . تر است   درجه عقب 

  .نمايد سه اين بارها توأماً وجود دارند، كه امپدانس معادل وضعيت جريان نسبت به ولتاژ را تعيين مي

  ـ در يك سيستم سه فاز متعادل زاوية بين فازها چقدر است؟17

  .باشد  درجه مي120زاويه بين فازها 

  ـ سه فاز غير متعادل چيست؟18

  .زي را غيرمتعادل گويند كه از نظر آمپر مصرفي با هم متفاوت باشندسه فا

  ـ در يك سيتسم سه فاز متعادل ستاره، جريان سيم نول چقدر است؟19

  .باشد جريان برابر صفر مي

  .ـ انواع اضافه ولتاژ در شبكه را نام ببريد20

  .ايد اضافه ولتاژي كه بر اثر صاعقه بوجود مي) الف

  ).سوئيچينگ(آيد   كه بر اثر قطع و وصل ديژنكتور بوجود مياضافه ولتاژي) ب

  ).اثر فرانتي(گردد  باري ايجاد مي اضافه ولتاژي كه بر اثر خازني شدن خط در حالت بي) ج

  .اضافه ولتاژ ناشي از پديده رزونانس) د

  .اضافه ولتاژ ناشي از پديده فرورزونانس) هـ

  .قال با سطح ولتاژ بالاتراضافه ولتاژ ناشي از برخورد خطوط انت) و

  .اضافه ولتاژ ناشي از خروج بارهاي بزرگ) ز

  ـ علت ازدياد ولتاژ و يا افت ولتاژ در شبكه انتقال انرژي چيست و حفاظت در مقابل آن چگونه است؟21

 بـه نـام   اي در حالت خاص پديـده . شود به علت افزايش جريان مصرفي و ثابت بودن قدرت در شبكه، افت ولتاژ مشاهده مي 

در هر حالت ايـن عوامـل       . شود  رزونانس، خروج ناگهاني بار و بالا بودن تپ ترانسفورماتور در شبكه موجب افزايش ولتاژ مي              
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اي موسـوم بـه    بـراي ايـن كـار از رلـه    . براي تجهيزات خطرناك است و بـراي جلـوگيري از آن بايـد سيـستم ايزولـه شـود         

OVER/V يا رله UNDER/Vكنند  استفاده مي.  

  آيد؟ ـ حالت رزونانس در يك مدار چگونه بوجود مي22

  :شود يعني آيد كه مقاومت سلفي با مقاومت خازني در يك مدار برابر مي موقعي به وجود مي

ω
ω

C
L

1
=  

  ـ منظور از ولتاژ نامي سيستم سه فاز چيست؟23

بـه  ) فـاز بـه فـاز     (هاي سه فاز ولتاژ عادي خطـي          در سيستم . ولتاژ عادي كار هر دستگاه يا سيستم را ولتاژ نامي آن گويند           

  .گردد عنوان ولتاژ نامي سيستم بيان مي

  آيد؟ ـ تغييرات فركانس در اثر چه عواملي در شبكه بوجود مي24

 اي از بار مصرف كننده و تغييرات فركانس بر اثر عواملي از جمله از دست رفتن قسمتي از توليد و قطع مقدار قابل ملاحظه                 

  .گردد يا اتصال كوتاه شديد و طولاني مدت ايجاد مي

  . تغييرات فركانس عادي پست را ذكر نماييد(Range)ـ رنج 25

برداري قابل قبول بوده و مركز كنترل ديسپاچينگ ملي موظف  هرتز از نظر بهره) 7/49 تا 3/50(±3/0تغييرات فركانس تا 

  .نس شبكه اقدام نمايداست نسبت به تثبيت فركا

  .ها و خطوط دوبله را تعريف نماييد ـ كابل26

هـا و خطـوط دوبلـه ناميـده       هر زوج كابل يا خط هواي كه مشتركاً داراي يك ديژنكتور در پست تغذيه كننده باشند، كابل                

  .شوند مي

  ـ منظور از خط گرم چيست؟27

  . ولتاژ داشته باشد خطي است كه تحت تانسيون و به عبارتي(Hot Line)خط گرم 

  .ـ دستگاه فشار ضعيف را تعريف كنيد28

 ولت مورد استفاده باشد را دستگاه فشار 400هر دستگاه، تجهيز و هادي كه در شبكه به طور نرمال و با ولتاژ كمتر يا برابر    

  .نامند ضعيف مي

  .ـ دستگاه فشار قوي را تعريف كنيد29

  .نامند  ولت باشد را دستگاه فشار قوي مي400طور نرمال و با ولتاژ بيش از هر دستگاه تجهيز و هادي كه در شبكه به 

  .ـ رديف ولتاژهاي انتقال و فوق توزيع و توزيع را در ايران نام ببريد30
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باشند امـا در برخـي از نقـاط            كيلو ولت مي   400 و   230،  132،  63،  20در صنعت برق ايران ولتاژهاي استاندارد به صورت         

  .گردد  كيلو ولت نيز استفاده مي33 و 11، 3/6هاي داخلي صنايع از ولتاژهاي  كشور يا شبكه

  .ـ كد سطح ولتاژهاي شبكه را در ايران بنويسيد31

  كد  0  1  2  3  4  5  6  7  8  9

ــاژ   4/0  3/3  3/6  11  20  33  63  132  230  400 ولتـــــ

  )كيلوولت(

  هاي فشار قوي در شبكه چيست؟ ـ وظيفه اصلي پست32

  كان مانور در شبكهبرقراري ام) الف

  افزايش ولتاژ در مبادي توليد به منظور انتقال انرژي با تلفات كمتر) ب

  كاهش ولتاژ در مبادي مصرف تا حد ولتاژ مناسب مصرف كنندگان) ج

   كيلو ولت در چه جايگاهي است؟20/63هاي فشار قوي را نام ببريد و پست  ـ انواع پست33

  يروگاهيهاي ن هاي افزاينده يا پست ـ پست1

  )باشد  كيلوولت در اين رده مي20/63پست (هاي مراكز مصرف  هاي كاهنده يا پست ـ پست2

  هاي كوپلاژ و كليدزني ـ پست3

  شود؟ هاي نيروگاهي به چه پستي اطلاق مي ـ پست34

گيرد و ضمناً  صورت ميها نصب و براي افزايش ولتاژ توليدي ژنراتورها براي انتقال قدرت  ها اصولاً در كنار نيروگاه     اين پست 

  .كنند ها را نيز تأمين مي مصرف داخلي نيروگاه

  شود؟  استفاده ميG.I.Sهاي  ـ در چه مواقعي از پست35

گيرد و در مناطقي كه آلودگي هوا و محدوديت   قرار ميSF6 زهاي پر از گا ها تمام تجهيزات در داخل محفظه در اين پست

  .شود جا براي احداث پست باشد استفاده مي

  .ـ بي را تعريف كنيد36

ها ممكن اسـت شـامل    هر كدام از بي. گردد   مشابه به نام بي تشكيل مي       هر پست معمولاً از تعدادي واحدهاي مداري نسبتاً       

بي در حقيقت يك مفهـوم فيزيكـي اسـت تـا            . بخشي از باسبار، سكسيونر و لوازم متعلقه نظير برقگير، راكتور و غيره باشد            

  .دهند ن فضايي است كه تعدادي از تجهيزات با آرايش خاص براي تشكيل قسمتي از مدار شبكه تشكيل ميالكتريكي و آ

  شود؟ ها به چه معني است و بر اساس چه عاملي تعيين مي  در پست(Lay Out)ـ لي اوت 37
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Lay Out اي كـه طبـق    شده عبارت است از شكل قرار گرفتن تجهيزات كه يك پست مطابق با نوع كار و يا شكل تنظيم

ـ نما، كه بـر اسـاس عـواملي    2ـ پلان، 1: مقررات فواصل لازم بين تجهيزات گوناگون بر آن حاكم باشد و دو نوع نقشه دارد   

  .شود چون موقعيت جغرافيايي و سطح ولتاژ نامي، نحوه آرايش تجهيزات تعيين مي

  باشد؟ يل ميهاي فشار قوي به چه دل اي توخالي در پست ـ انتخاب باسبار لوله38

  .باشد اي، توزيع بار در سطح خارجي لوله مي به خاطر اثر پوسته

  شود؟ هايي اطلاق مي  به چه نوع پستMetal Clad و Outdoor ،Indoorهاي  ـ پست39

  .شوند تجهيزات فشار قوي در فضاي باز نصب مي: Out Doorهاي  ايستگاه) الف

  .شوند ر فضاي بسته و به شكل سرپوشيده نصب ميتجهيزات فشار قوي د: In Doorهاي  ايستگاه) ب

 در فـضاي  SF6ها توسط مواد ايزوله كننده نظير روغن يا گاز  ها، هادي در اين نوع ايستگاه: Metal clad هاي  ايستگاه) ج

  .هاي بدنه فلزي معروفند بسته تحت فشار قرار دارند و هيچگونه ارتباطي با فضاي خارج ندارند كه به ايستگاه

  .ـ فيدر را تعريف كنيد40

  .دهد در اصل لغوي معني تغذيه كننده را مي. باشد فيدر به معناي خروجي يا ورودي مي

  .ـ دپار را تعريف كنيد41

  . كيلوولت را دپار گويند63سازه متشكل از سكسيونرهاي كشويي و ديژنكتور 

  شود؟ ـ كرونا چيست و در چه موقعي شدت آن بيشتر مي42

گـردد و باعـث يـونيزه شـدن هـواي        باشند ايجاد مـي     بالا مي ) اختلاف پتانسيل (هايي كه داراي ولتاژ        هادي كرونا در اطراف  

گردد   شود كه صدايي مانند شكستن چوب خشك دارد كه اين در خطوط انتقال به صورت تلفات مطرح مي                   اطراف خود مي  

  .باشد  مي…رايط هادي و گردند رطوبت هوا، چگالي هوا، ش و عواملي كه باعث حادتر شدن آن مي

  ـ تلفات را تعريف نماييد و توضيح دهيد در يك شبكه به چه پارامترهايي بستگي دارد؟43

  :انواع تلفات در شبكه با توجه به اهميت آن عبارتند از. گويند انرژي توليد شده منهاي انرژي مصرف شده را تلفات مي

بوط به تلفات انتقال انرژي يعني تلفات حرارتي هادي است كه به صورت ترين تلفات در شبكه مر عمده: تلفات حرارتي) الف

RI
نظيـر تلفـات   (ها بستگي دارد  گردد تلفات حرارتي به مقدار جريان و مقاومت هادي همانگونه كه ملاحظه مي. باشد   مي 2

  ).مس در ترانسفورماتورها

تلفات آهن به جنس هسته، . باشد يس و تلفات فوكو مياين تلفات شامل تلفات هيسترز: تلفات آهن در ترانسفورماتورها) ب

  .فركانس و شكل فيزيكي هسته بستگي دارد
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شود كه به سطح ولتاژ، مقطع يا شكل هادي و شرايط             تلفات كرونا درصد بسيار كمي از تلفات را شامل مي         : تلفات كرونا ) ج

  .جوي بستگي دارد

  . در پست نام ببريد چيست و مزاياي آن را(Bus Section)ـ باس سكشن 44

  :باشد، مزاياي باس سكشن عبارت است از ـ باس سكشن ارتباط بين دو باسبار مي44

  .كند قدرت مانور را زياد مي) الف

  .گردد اتصال در يك قسمت شين، موجب قطع كل سيستم نمي) ب

  .گردد تعميرات و توسعه يك قسمت، موجب قطع برق در قسمت ديگر نمي) ج

  . تعريف نماييد و انواع آن را بنويسيدـ اينترلاك را45

برداري صحيح و ايمن از تجهيزات پست را اينترلاك گوينـد و انـواع آن             ـ قفل بين سكسيونرها و ديژنكتورها جهت بهره       45

  .باشد مكانيكي و الكتريكي مي

  شوند؟ هاي فشار قوي به چند طريق به سيستم زمين وصل مي ـ تجهيزات پست46

گيرد و مقاومت اين شبكه جهت         سانتيمتري سطح زمين قرار مي     80 تا   60ـ شبكه غربالي كه در عمق       1: ـ به دو طريق   46

  .گردد ـ به صورت مستقيم بوسيله ميله ارت به زمين متصل مي2.  باشدΩ3ها بايد كمتر از  حفاظت دستگاه

  نمايند؟ گيري مي اي اندازه ـ مقاومت زمين پست را با چه وسيله47

سنجند كه به صورت ميانگين در نقاط مختلف پـست ايـن              گيري مقاومت زمين مي     ـ با ميگر يا دستگاه مخصوص اندازه      47

  .شود عمل انجام مي

  .ها را ذكر كنيد بندي انواع مقره ـ تقسيم48

  )آويز(ـ مقره خطوط هوايي 1ـ 48

  )گذر ميان(ـ مقره عبوري 2

  )اتكايي(هاي نگهدارنده  ـ مقره3

  ـ چرا بايد مقره را تميز نگهداشت؟49

ها جريان نشتي روي سطح آنها افزايش يافته ضمن اينكه تلفـات عـايقي را افـزايش                   ـ در صورت آلوده بودن سطح مقره      49

  .دهد، ممكن است در صورت ادامه پيدا كردن موجب شكست عايقي و بروز خسارات سنگين گردد مي

  .دـ سطح اتصال كوتاه را تعريف نمايي50
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گذرد  از آن مي) اتصال فاز به فاز يا فاز به زمين يا سه فاز(ـ ماكزيمم جرياني كه در اثر بروز اتصالي در هر نقطه از شبكه 50

  .نامند را سطح اتصال كوتاه مي

  .ـ در تأسيسات الكتريكي چند نوع زمين كردن وجود دارد، نام ببريد51

  :ن كردن وجود دارديدو نوع زم

  زمين كردن الكتريكي)  حفاظتي              بزمين كردن) الف

  .ـ زمين كردن حفاظتي و الكتريكي را با ذكر مثال تعريف كنيد52

هاي فلزي تأسيسات و تجهيزات كه در مجاورت ولتاژهاي بـالا قـرار دارنـد و     زمين كردن حفاظتي يعني اينكه كليه قسمت     

ماننــد زمــين كــردن اســتراكچرها، بدنــه .  متــصل نمــاييم(Earth)باشــند را بــه شــبكه زمينــي  خــود داراي ولتــاژ نمــي

   .…ترانسفورماتورها و 

) پديـده القـاي خـازني   (هاي فلزي مـذكور   اگر زمين حفاظتي برقرار نگردد به دليل تجمع بارهاي الكتريكي بر روي قسمت       

  .گرفتگي وجود دارد ها خطر برق هنگام تماس افراد با اين قسمت

 زمـين كـردن قـسمتي از مـدار الكتريكـي، ماننـد زمـين كـردن مركـز سـتاره سـيم پـيچ                      زمين كـردن الكتريكـي يعنـي      

زمين كردن الكتريكي براي برقراري امكان حفاظت سيستم و  همچنـين جلـوگيري از ازديـاد               . ترانسفورماتورها يا ژنراتورها  

  .ولتاژ فازهاي سالم هنگام اتصال فاز به زمين در شبكه است

   چيست؟ـ منظور از كنترل شبكه53

  .گيرد را كنترل شبكه گويند مجموعه اقداماتي كه به منظور حفظ پايداري، قابليت اطمينان و غيره انجام مي

  برداري پست چيست؟ ـ منظور از بهره54

  .برداري پست گويند هاي صادره را بهره ها در چهارچوب دستورالعمل مجموعه عمليات اپراتوري پست

  .ـ مانور شبكه را تعريف كنيد55

كليه عمليات يكه براي قطع و وصل بخشي از تجهيزات، به درخواست مركز كنترل يا واحدهاي عمليات تعميراتي و يـا بنـا      

پذيرد را مانور شـبكه       برداري با هماهنگي مركز كنترل ديسپاچينگ ذيربط صورت مي          به ضرورت و به درخواست واحد بهره      

  .گويند مي

  .ـ قطعي زير اتصالي را تعريف كنيد56



 

 ١١

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

هنگام بروز اتصالي در شبكه، سيستم حفاظتي با ارسال فرامين قطع به بريكرهاي مربوطه قسمت آسيب ديـده را از شـبكه           

باز كردن بريكر تحت جريان اتصال كوتاه كه معمولاً چندين برابر جريـان نـامي بريكـر اسـت را قطعـي زيـر               . نمايد  جدا مي 

  .اتصالي گويند

  شود؟ حاسبه ميـ قدرت اتصال كوتاه چگونه م57

  .آيد با حاصلضرب ولتاژ قبل از اتصال كوتاه در جريان اتصال كوتاه، قدرت اتصال كوتاه بدست مي

  ـ منظور از ظرفيت قطع كليد چيست؟58

  .مقدار ماكزيمم مگاولت آمپري است كه كليد قدرت بايد قابليت قطع آن را در زمان معين داشته باشد

  يست؟ـ منظور از ظرفيت نامي پست چ59

ظرفيت نامي ايستگاه برق بر اساس مجموع قدرت ظاهري ترانسفورماتورهاي نصب شده در آن برحسب مگا ولت آمپر و يـا                 

  .باشد هاي آن بر حسب كيلوولت آمپر مي بر اساس ظرفيت حرارتي شينه

  .برق كردن را تعريف كنيد ـ بي60

بـرق كـردن    ار و تخليه الكتريكي تا حـد ولتـاژ صـفر را بـي    هاي برقد قطع جريان برق مدار و جدا كردن آن از كليه سيستم         

  .نامند مي

  .ـ خطر را تعريف كنيد61

  .احتمال بروز هرگونه خسارت جاني يا مالي و يا خروج از وضعيت عادي را خطر گويند

  .را تعريف كنيد” وقايع“ـ واژه 62

  . را وقايع گويندحوادث، اتفاقات، مانورها و بروز معايب و عمليات انجام گرفته در پست

  .ـ حادثه را تعريف كنيد63

بـرداري سيـستم را    هاي الكتريكي آن، كه بتواند شرايط بهره  در ساختار سيستم و يا در كميت  ههرگونه تغييرات بدون برنام   

 تا … خط بنابراين قطع يك ديژنكتور، اضافه بار و يا خروج خودكار يك ترانسفورماتور يا. شود تغيير دهد، حادثه ناميده مي

  .گردند مجزا شدن يك يا چند بخش از شبكه و نهايتاً خاموشي كامل در سطح شبكه، هر كدام يك حادثه تلقي مي

  .ـ بحران را تعريف كنيد64

  .برداري گردد بحران در شبكه برق عبارت است از شرايطي كه موجب خاموشي يا كاهش ضريب اطمينان در بهره

  ؟ـ منظور از عيب تجهيزات چيست65

  .عيب تجهيزات عبارت است از بروز هرگونه شرايط غير متعارف در تجهيزات
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  .ـ شبكة فوق توزيع را تعريف كنيد66

 كيلـو ولـت اطـلاق       63بـرداري بـا ولتـاژ         هاي زميني در حال بهـره       اي از تجهيزات پست، خطوط هوايي و كابل         به مجموعه 

  .گردد مي

  .ـ شبكة انتقال را تعريف كنيد67

 كيلو 132 و   230،  400برداري با ولتاژهاي      هاي زميني در حال بهره      ي از تجهيزات پست، خطوط هواي و كابل       ا  به مجموعه 

  .گردد ولت اطلاق مي

  .ـ مركز ديسپاچينگ فوق توزيع را شرح دهيد68

  .گردد  كيلو ولت زير پوشش، هدايت و كنترل مي20محلي است كه در آن شبكه فوق توزيع و فيدرهاي 

  .اي را شرح دهيد سپاچينگ منطقهـ مركز دي69

  .شوند  مگا وات، هدايت و كنترل مي100هاي كمتر از  محلي است كه در آن شبكه انتقال زير پوشش و فعلاً نيروگاه

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 ١٣

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  فصـل دوم

  خطوط انتقال

Transmission Lines  

  Overhead Transmission Lines      خطوط هوايي     

  Under Ground Transmission Cables    هاي زيرزميني   كابل

  

  .ـ خطوط انتقال نيرو را تعريف نماييد70

هـا يـا مراكـز مهـم          ها به مراكز مصرف، ايجاد ارتباط بين استان         رساني براي انتقال انرژي توليدي نيروگاه       هاي برق   در شبكه 

  .شود طوط انتقال نيرو استفاده ميرساني يا دلايل متعدد ديگر از خ مصرف با هدف افزايش قابليت اطمينان برق

  شوند؟ ـ خطوط انتقال نيرو از نظر سطح ولتاژ به چند دسته تقسيم مي71

، 400ولتاژهـاي  : تر بدين گونه است كـه     باشد اما در ايران استاندارد عمومي       بندي رنج ولتاژ داراي چند استاندارد مي        تقسيم

در برخي از نقـاط     . تر براي توزيع     كيلو ولت و پايين    20اي فوق توزيع،     كيلو ولت بر   63 كيلو ولت براي انتقال،      132 و   230

  .شود  كيلو ولت نيز استفاده مي3/6 و 11، 33هاي داخلي صنايع از ولتاژهاي  كشور يا شبكه

  شوند؟ ـ خطوط انتقال نيرو از نظر نوع به چند دسته تقسيم مي72

  .خطوط هوايي و خطوط زميني: شوند به دو دسته تقسيم مي

  ـ چند نوع هادي از نظر جنس براي خطوط هوايي وجود دارد و مصرف كداميك بيشتر است و چرا؟73

باشند و اغلب در ولتاژهاي بالا به علت سـبكي و مقـرون بـه صـرفه      هاي خطوط هوايي از جنس مس و آلومينيوم مي       هادي

گيرنـد و بـراي افـزايش مقاومـت           اده قـرار مـي    هاي آلومينيومي بيشتر مورد استف      بودن و تحمل درجه حرارت بالاتر، هادي      

  .دهند مكانيكي آن چند رشته سيم فولادي نيز در داخل هادي قرار مي

  گردد؟ ـ چرا براي انتقال نيرو از ولتاژهاي بالا استفاده مي74

 جريـان عبـوري     به دليل وجود رابطه معكوس بين ولتاژ و جريان اگر براي انتقال نيرو از ولتاژ پايين اسـتفاده شـود مقـدار                     

  .آورد هاي طولاني مشكل تلفات توان و افت و ولتاژ را در انتهاي خط بوجود مي يابد كه براي مسافت افزايش مي

  ـ ولتاژ نامي خط چيست؟75

هاي برقدار نسبت به هم و نسبت به زمين در حالت كار دائـم، تحـت آن            ولتاژ نامي ولتاژي است كه خاصيت عايقي قسمت       

  .باشد مي) ولتاژ خطي( عموماً ولتاژ نامي تجهيزات، ولتاژ فاز به فاز .ولتاژ حفظ شود



 

 ١٤

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  .را نام ببريد) از نظر طول(ـ انواع خط 76

  ) معادل طول خط استL < 80 Km)  Lخط كوتاه                

  Km <L<240 Km 80خط متوسط              

  Km < L 240خط بلند               

  .كتريكي خطوط انتقال نيرو را نام ببريدـ تعدادي از مشخصات ال77

  (In)جريان نامي ) ها         هـ مقاومت الكتريكي هادي) الف

(سوسپتانس )    و                 (XL)راكتانس سلفي ) ب
Xc

1
B( =  

  (ZI)امپدانس موجي )    ز               (Xc)راكتانس خازني ) ج

  (SIL)قدرت طبيعي خط )   ح                      (Un)ولتاژ نامي ) د

  .ـ نيروهاي مكانيكي وارد بر خطوط انتقال نيرو را نام ببريد78

  .ها، وزن يخ و نيروي باد وزن هادي: نيروهاي مكانيكي وارد بر يك خط انتقال نيرو عبارتند از

  . را تعريف نماييدTowerـ دكل يا 79

ها بايد قادر باشند در بـدترين شـرايط           باشد كه دكل    ها مي   از زمين بر عهدة دكل    ها در فاصله معيني       وظيفة نگهداري هادي  

  .محيطي و جوي نيروهاي مكانيكي وارد بر خود را تحمل نمايند

   چه نوع دكلي است؟(Dead End)ـ دكل انتهايي 80

ا توجه به اينكه نيروهاي ب. گردد  در انتهاي خط انتقال يا مناطق خاص استفاده مي(Terminal Tower)از دكل انتهايي 

ها بايد  نصب زنجيره مقره در اين نوع دكل      . تر است   باشد در نتيجه وزن آنها نيز سنگين        ها يكطرفه مي    وارده بر اين نوع دكل    

  . باشد(Tension)به صورت كششي 

  گويند؟ هاي انتهايي، برج زاويه هم مي ـ چرا به برج81

هـاي   ج انتهايي مستقيم باشد و تغيير زاويه و امتداد بر خط، فقط در محل برجبايست مسير خط بين دو بر       الامكان مي   حتي

  .گويند هاي زاويه هم مي هاي انتهايي، برج به همين علت به برج. انتهايي انجام شود

   چه نوع برجي است؟(Tangent)ـ برج يا دكل مياني 82

هـاي آنهـا بـه صـورت آويـزان       گيرنـد و مقـره    مـي  در مسيرهاي مستقيم مورد اسـتفاده قـرار      (Tangent)هاي مياني     برج

(Suspension)گردد  نصب مي.  

   در خطوط انتقال نيرو چه نقشي دارد؟Guard Wireـ سيم محافظ هوايي يا 83



 

 ١٥

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  .شود هاي خطوط انتقال از سيم محافظ يا گارد استفاده مي به منظور جلوگيري از برخورد صاعقه با هادي

  كنيد و چه ارتباطي با هم دارند؟ـ فلش و اسپن خط را تعريف 84

گويند و اسپن فاصله بين دو دكل متوالي است و مقدار فلش با مجدور اسـپن خـط ارتبـاط                      گي خط مي    فلش به شكم داده   

  .مستقيم دارد

  كنند؟ ـ چرا دكل را ارت مي85

هـاي   صب دكل با كوبيدن ميلهشود لذا اين نقيصه به هنگام ن چون مقاومت اهمي پاي دكل باعث بالا رفتن ولتاژ صاعقه مي       

  .شود به حداقل ممكن برسد ارت و اتصال آنها به دكل از بين رفته و سعي مي

  شود؟ ـ جامپر چيست و در چه محلي استفاده مي86

. شـود    استفاده مي  (Jumper)هاي واقع در دو طرف برج انتهايي از هادي جامپر             به منظور ارتباط و اتصال الكتريكي هادي      

  .شود  كيلو ولت از جامپر به عنوان دمپر استفاده مي63واقع در خطوط در بعضي م

  .آلات خطوط انتقال نيرو را نام ببريد ـ تعدادي از يراق87

 شكل ـ حلقه ـ مهاربند ـ چشمي ـ توپي ـ يوك پليت ـ پيچ مهـاري ـ كلمـپ آويـز ـ دوشـاخه تـوپي ـ دو شـاخه            Uپيچ 

  .چشمي

  ـ گالوپينگ چيست؟88

باشد و به هنگـام جـدا شـدن يـخ از روي هـادي       ها كه داراي دامنه زياد و فركانس كم مي اشات عمودي هادينوعي از ارتع 

  .گويند  يا رقص سيم مي(Galloping)پذيرد را گالوپينگ  صورت مي

  ـ گنتري چيست؟89

 ارتباط خط به پست اي شكل است كه براي ارتباط الكتريكي تجهيزات مختلف به ويژه         گنتري نوعي استراكچر فلزي دروازه    

  .گيرد مورد استفاده قرار مي

  ـ دمپر يا ميراكنندة نوسانات در خطوط هوايي چيست؟90

  .كنند اي به نام دمپر استفاده مي ها در خطوط انتقال از وزنه مستهلك كننده براي حذف نوسانات هادي

  دد؟گر ـ گويهاي رنگي ايمني در روي خطوط انتقال نيرو به چه منظوري نصب مي91

  .به منظور مشخص نمودن مسير خط براي هواپيما و هليكوپتر

  هاي فشار قوي چيست؟ ـ مهمترين وسيله ايمني براي صعود بر پايه92

  .كمربند ايمني سالم



 

 ١٦

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  (Bundle Transmission Lines)گويند؟  ـ به چه خطوطي باندل مي93

  .گويند ه باشد باندل ميبه خطوطي كه در هر فاز به جاي يك هادي از چند هادي استفاده شد

  چيست؟) هاي طرفين خط ولتاژ پست(ـ عوامل مؤثر در انتخاب ولتاژ يك خط 94

  . بستگي دارد…بار انتقالي، وضعيت شبكه، طول خط و: انتخاب ولتاژ خط به عواملي چون

  آورند؟ ـ باد و طوفان چه نوع حوادثي را در خطوط انتقال نيرو به وجود مي95

ها و سـيم      يا سقوط آنها، ايجاد نوسانات مكانيكي در هادي       ) ها  دكل(ها    واند آثاري چون تخريب اجزاي برج     ت  باد و طوفان مي   

  .محافظ و همچنين بروز اتصال كوتاه را به همراه داشته باشد

  .ـ علت افزايش ولتاژ در انتهاي  خطوط انتقال نيرو را توضيح دهيد96

هاي خط به دليل حالت خازني خطوط انتقال نيـرو، ولتـاژ انتهـايي خـط افـزايش         باري يا باز شدن انت      باري، كم   به هنگام بي  

هرچه طول خط انتقال بيشتر باشد، بر ميزان اضافه ولتاژ در آخـر خـط نيـز افـزوده         . گويند  يابد كه به آن اثر فرانتي مي        مي

  .گردد مي

  ـ چرا خطوط انتقال نيرو خاصيت خازني دارند؟97

الكتريك محسوب شده و تشكيل يك خازن       زمين هر كدام يك هادي و هواي بين آنها يك دي           فازهاي خطوط انتقال و نيز    

  .دهند مي

ـ در صورت يكه در يك خط هوايي ظرفيت خازني آن نسبت به ظرفيت سلفي بيشتر باشد رابطة ولتـاژ ابتـدا و انتهـاي                   98

  خط چگونه است؟

  .ولتاژ انتهاي خط از ولتاژ ابتداي آن بيشتر است

  گيرد؟ ا عمل جابجايي فاز در خطوط فشار قوي صورت ميـ چر99

  .گيرد عمل جابجايي فاز براي متعادل نمودن و نيز كاهش خاصيت خازني فازها نسبت به هم صورت مي

ـ بعضي اوقات ممكن است ولتاژ يك شبكه فشار ضعيف بالا رفتـه و باعـث خطراتـي بـشود، علـت چنـين پيـشامدي                          100

  چيست؟

  .اثر رعد و برق باشدممكن است در ) الف

  .ممكن است به علت اتصال شبكه فشار قوي به فشار ضعيف باشد) ب 

  .يابد به علت عدم خروج خازن از شبكه در مواقعي كه بار شبكه كاهش مي) ج

  شوند؟ اي به دكل وصل مي هاي خطوط انتقال نيرو توسط چه وسيله ـ هادي101



 

 ١٧

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  ).ايزولاتور(توسط مقره 

  كند؟ ها در خطوط با ولتاژ مختلف فرق مي ها مقره ابـ چرا تعداد بشق102

چون هر ايزولاتر نسبت به ولتاژ معيني عايق است بدين جهت تعداد و اندازه اين بشقابها در خطوط بـا ولتاژهـاي مختلـف                        

  .كند فرق مي

   كيلو ولت روي گنتري ورودي چند بشقاب مقره وجود دارد؟63هاي  ـ در پست103

  . بشقاب مقره وجود دارد5 كيلو ولت روي گنتري ورودي 63 هاي معمولاً در پست

  رود؟  در خطوط انتقال نيرو به چه منظوري به كار مي(Corona Ring)ـ حلقة كرونا 104

يك و يـا گـاهي   . رود اي است كه به منظور كاهش اثر كرونا در نقاطي كه تمركز الكترون در آنجا زياد است به كار مي     حلقه

  .شود نجير مقره قرار داده ميدو حلقه در هر ز

   چيست و مزاياي آن كدام است؟OP.G.Wـ 105

OP.G.W از عبارت Optical Fiber on Ground Wireهاي فيبر  ي است كه داراي رشتهل گرفته شده است و آن كاب

ن بعنوان سيم زمين دهد، بلكه از آ نوري در داخل غلاف فلزي است كه در صنعت برق نه تنها وظيفه فيبر نوري را انجام مي

  .شود در نوك تاورها استفاده مي) سيم گارد(

نوري داخل سيم زمين بايد توانـايي        شود كه فيبرهاي    به هنگام عبور جريان از سيم زمين حرارت زيادي در سيم ايجاد مي            

  :توان به موارد زير اشاره كرد  ميOP.G.Wتحمل اين حرارت را داشته باشند از مزاياي 

  باند وسيع براي كاربردهاي مخابراتي و انتقال اطلاعاتپهناي ) الف

  افت بسيار كم) ب

هاي مغناطيسي و الكتريكي و عدم وجود نويز در طيف   به دليل عدم تأثير ميدان…ها و صدا و كيفيت بالاي انتقال داده) ج

  نور و عدم تداخل با ساير مبادلات مخابراتي

   خطوط انتقال نيروهاي جلوگيري از برخورد صاعقه با هادي) د

  . را از نظر جنس و شكل نام ببريد(Insulators)ها  ـ انواع مقره106

  .هاي سيليكوني هاي تركيبي و مقره اي، مقره هاي شيشه هاي چيني، مقره مقره: جنس

  .اي بلند اي و ميله اي، پايه بشقابي معمولي، بشقابي ضد مه، سوزني، قرقره: شكل

  آيند؟ در شبكه چگونه بوجود ميـ اضافه ولتاژهاي موقت 107



 

 ١٨

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

باري خـط و رزونـانس موجـب بوجـود آمـدن        بروز اتصال كوتاه، تغييرات ناگهاني بار، باز شدن ناگهاني خط، اضافه ولتاژ بي            

  .گردند اضافه ولتاژهاي موقت در شبكه مي

  ـ ميزان تلفات توان در خطوط انتقال نيرو به چه عواملي بستگي دارد؟108

هاي هر فاز، جريان عبـوري از فازهـا، ميـزان تـوان انتقـالي،         يك خط انتقال نيرو سه فازه، به مقاومت هادي        تلفات توان در    

  .بستگي دارد) باندل(هاي فرعي در هر فاز  ضريب قدرت، طول و ولتاژ خط انتقال، تعداد مدارهاي خط و تعداد هادي

  ـ جريان مجاز عبوري از هادي چيست؟109

ها، تغيـري در مشخـصات فنـي آنهـا بـه       گردد كه عبور مداوم آن از هادي لاترين جرياني اطلاق مي  جريان مجاز هادي به با    

  .وجود نياورد

  هاي خطوط انتقال نيرو كدامند؟ ـ انواع پايه110

  .هاي فولادي و تيرهاي فايبرگلاس تيرهاي چوبي، تيرهاي بتوني، تيرهاي فولادي، برج

  ها چيست؟ برجـ علت استفاده از مهار در تيرها و 111

هـاي مهـار بـه زمـين       ها از طريق سيم     شود تا بخشي از نيروهاي وارده بر برج         هاي فولادي سبب مي     استفاده از مهار در برج    

  .گردد ها و در نتيجه قيمت آنها مي ها يا پايه منتقل گردد كه اين امر باعث كاهش وزن برج

  شود؟ ها در يك فاز استفاده مي اي براي حفظ هادي هاي دو باندل و چند باندل از چه وسيله ـ در سيستم112

  .شود از اسپيسر استفاده مي

  .ـ انواع اسپيسر را با توجه به تعداد هادي در هر فاز نام ببريد113

  .اسپيسرهاي دو قطبي، سه قطبي و چهار قطبي

  .ـ اثرات وزش باد بر روي خطوط را شرح دهيد114

  ها  و برجها ها، مقره فشار جانبي بر هادي) الف

  ها در اثر وزش باد نوسانات هادي) ب

  ها ها از قبيل خاك از روي مقره دور كردن آلودگي) ج

  .گردد ها كه باعث افزايش ظرفيت انتقالي خط مي خنك كنندگي جريان هوا بر روي هادي) د

زهـا در حـوزه يكـديگر از چـه     هاي بلند و وارد نشدن فا      ها در اثر وزش باد در اسپن        ـ براي جلوگيري از نوسانات هادي     115

  شود، چرا؟ اي استفاده مي وسيله



 

 ١٩

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

شود كه فازهـاي مجـاور بـه          نصب اسپيسرهاي يكپارچه بين فازها باعث مي      . شود  از اسپيسرهاي فازي يكپارچه استفاده مي     

  .صورت هم زمان و يكسان نوسان نمايند و از وارد شدن هر يك در حوزه ديگري جلوگيري گردد

  . را در انتقال الكتريسيته تعريف كنيدـ اثر پوستي116

  .شود ها از هادي، ميل حركت الكترون از پوسته هادي بيشتر است، به اين عمل اثر پوستي گفته مي در هنگام عبور الكترون

  ـ اثر پوستي چه اثري در انتقال الكترونها دارد؟117

بلااستفاده مانده و همين امـر موجـب افـزايش مقاومـت     ها از پوسته خارجي هادي، عملاً مركز هادي  به علت عبور الكترون   

  .گردد از طرفي اين ميل باعث افزايش تلفات كرونا نيز مي. گردد مسير عبور الكترونها و افزايش تلفات جريان مي

  شود؟ ـ براي كاهش اثر پوستي از چه روشي استفاده مي118

  .شوند سازند كه به يكديگر تابيده مي  هم ميهاي جدا از  به صورت رشتهACSRهاي  ها را مانند هادي هادي

  شود؟ ـ براي كاهش پديده كرونا در خطوط انتقال چه عملي انجام مي119

  .كنند ها به صورت باندل در هر فاز استفاده مي از هادي

  هاي چيني احتمال عبور جريان از داخل مقره وجود دارد؟ ـ آيا در مقره120

ر مقره از حد تحمل آن فراتر رود، احتمال بروز جرقه و ايجاد مسير جرياني از داخل مقره                  بله، هرگاه ميدان الكتريكي دو س     

  .گويند مقره پنچر شده است وجود دارد كه در اين صورت مي

  ـ فاصله خزشي روي مقره چيست؟121

  

در صورت . كنند ن ميمتر بيا گويند و به ميلي فاصله سطحي بين اتصالات فلزي دوطرف مقره از يكديگر را فاصله خزشي مي

رسد و هرچـه مقـدار ايـن فاصـله        بروز قوس بر روي مقره، قوس تمامي فاصله خزشي را طي نموده و به طرف ديگر آن مي                 

  .كمتر است) خزشي(بيشتر باشد جريان نشتي 

  كنند؟ ـ چگونه فاصله خزش يك مقره را زياد مي122

  .شود اصله خزش زياد ميدر هنگام ساخت بوسيله ايجاد شيارهايي بر روي مقره، ف

  ها توسط خريدار مؤثر است؟ ـ چه عواملي در انتخاب فاصله خزش مقره123

  نوع و مقدار آلودگي محل كاربرد مقره) الف

  ارتفاع از سطح دريا) ب

  ميزان رطوبت محيط) ج



 

 ٢٠

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  ـ كابل چيست؟124

بندي شده باشد و سطح ولتاژ روي         ايقبه يك يا چند هادي الكتريكي كنار هم كه نسبت به يكديگر و محيط اطراف خود ع                

  .گويند هاي آن صفر ولت باشد، كابل مي عايق هادي

  .ها را نام ببريد ـ اجزاء اصلي كابل125

  عايق) لايه نيمه هادي           ج) هادي                  ب) الف

  P.V.Cغلاف ) غلاف فلزي           هـ)           د

   كابل چيست؟ـ علت استفاده از روغن در126

  .شود جهت خنك كردن و بالا بردن خاصيت عايقي كابل از روغن استفاده مي

  . كيلو ولت مورد استفاده در شبكه فوق توزيع تهران را نام ببريد63هاي روغني  ـ انواع مختلف كابل127

150mmكابل روغني پيرلي ساخت كشور انگلستان در مقطع ) الف
2*3  

150mmشور انگلستان در مقطع  ساخت كBICCكابل روغني ) ب
2*3  

140mmكابل روغني دو ليون ساخت كشور فرانسه در مقطع ) ج
  3*240 و 3*2

150mmكابل روغني زيمنس ساخت كشور آلمان در مقطع ) د
  )هادي بيضي شكل (3*2

150mmكابل روغني فروكاوا ساخت كشور ژاپن در مقطع ) هـ
  3*240 و 3*2

150mmكشور ژاپن در مقطع كابل روغني شومي تومو ساخت )  و
  )هادي بيضي شكل (3*2

150mmكابل روغني هيتاچي ساخت كشور ژاپن در مقطع ) ز
  3*240 و 3*2

  .ـ مفصل چيست و انواع آن را نام ببريد128

  :شود و انواع آن عبارتند از جهت ارتباط دو كابل به يكديگر از مفصل استفاده مي

  (Stop Box) قطع روغن مفصل) مفصل معمولي              ب) الف

هايي استفاده   در چه مكان(Stop Box)ـ مفصل قطع روغن با مفصل معمول چه تفاوتي دارد و از مفصل قطع روغن 129

  شود؟ مي

باشد، در صورتي كه  ها قطع مي هاي دو كابل برقرار و ارتباط روغن كابل  ارتباط هادي(Stop Box)در مفصل قطع روغن 

هـايي كـه      ها و هم ارتباط روغن دو كابل برقرار است و مفصل قطع روغن بـراي مكـان                  رتباط هادي در مفصل معمولي هم ا    

گيرد تا فشار بيش از حد روغن به انتهاي  دار قرار مي باشند، در يك يا چند نقطه از سطح شيب داراي شيب قابل توجهي مي

  .كابل كه در پايين شيب قرار دارد وارد نشود



 

 ٢١

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  هاي خشك چه نام دارد؟ ه در كابلـ عايق به كار رفت130

  )پلي اتيلن كراس لينك شده (XLPEعايق 

  شود؟ ـ بعد از بستن سر كابل چند آزمايش روي كابل روغني انجام مي131

  آزمايش فلو) آزمايش نشست   ج) ب)   اشباع روغن(آزمايش هوا ) الف

  يرند؟گ هاي قديمي بار كمتري مي ـ خستگي كابل يعني چه و چرا از كابل132

و نيز خود روغن كابل به مرور زمـان مقـداري از قـدرت عـايقي خـود را از      ) كاغذ ـ روغن (خستگي كابل يعني اينكه عايق 

  .دست داده و در نتيجه بايد بار كمتري از كابل كشيد

  اي بر عهده دارد؟ ـ سركابل چيست و چه وظيفه133

سـركابل  . باشـد  اري ارتباط بين  هادي كابل و ديگر تجهيزات مـي ها بوده كه وظيفه آن برقر  سركابل يكي از تجهيزات كابل    

  .هاي برقدار شبكه وظيفه ايزولاسيون هادي را در محل اتصال به عهده دارد پس از برقراري ارتباط هادي كابل به قسمت

  ـ در كابلهاي روغني آلارم افت فشار روغن نشانه چيست؟134

در صورتي كه . وغن از كابل نشت نموده و باعث كاهش فشار روغن گرديده استآلارم افت فشار روغن نشانه اين است كه ر       

  .برداري گردد، منجر به تركيدگي كابل يا مفصل خواهد شد تر از حد نرمال باشد و از كابل بهره فشار روغن كابل پايين

  شود؟ هاي روغني به چه منظوري نصب مي ـ تانك رزروار روغن در كابل135

دي يا گرمي كابل، مقدار حجم روغن داخل كابل تغيير كند، مقداري روغن از تانك به داخل كابل تزريق                 هرگاه به علت سر   

  .ماند گردد و همواره فشار و حجم روغن داخل كابل ثابت مي و يا بالعكس از كابل به تانك تزريق مي

  شود؟ هايي در شبكه انتقال و فوق توزيع مصرف مي ـ در حال حاضر چه نوع كابل136

  .اند هاي روغني منسوخ گرديده شود و كابل  استفاده ميXLPEهاي پروتولين با عايق  در حال حاضر از كابل

  .ـ مزاياي استفاده از كابل در مناق شهري را بيان كنيد137

  .رسانند ها در زيرزمين مدفون بوده و به زيبايي آسيب نمي كابل) الف

  .رگي براي آنها وجود نداردبه علت مدفون بودن خطر برق گرفتگي و پا) ب

  .كمتر نياز به تعمير و نگهداري دارند) ج

  .هاي مخابراتي را تعريف نماييد ـ كابل138



 

 ٢٢

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

كنـد و قطـر       هاي مخابراتي فقط كار انتقال اطلاعات و اصول را به عهده دارند و جريان و ولتاژ زيادي از آنها عبور نمي                      كابل

هـاي    و كابـل VAN و LANهاي مخابراتي فيبر نوري،   ترين كابل   معروف.  است هاي آن بسيار زياد     كم و تعداد رشته سيم    

  .سيگنال ويديويي و اطلاعاتي است

  .ـ علل بروز اتصالي روي كابل را نام ببريد139

  ـ عيوب مربوط به توليد و نگهداري در انبار1

  كشي ـ عيوب مربوط به زمان كابل2

  برداري ـ عيوب مربوط به زمان بهره3

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فصل سوم



 

 ٢٣

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  تجهيزات پست

Substation Equipments  

  

  Transformer and Tap Changer        ترانسفورماتور و تپ چنجر   

  Circuit Breaker                 ) ديژنكتور(بريكر 

  Disconnecting Switch                 سكسيونر 

  Capacitor and Reactor                خازن و راكتور 

  Measurment and Related Equipments     هاي آن  ي و دستگاهگير اندازه

   و شارژ باتريDC و ACتغذيه داخلي 

AC and DC Aux. Supply and Battery Charger  

  )…سيم، تله موج و ، بيP.L.C(هاي مخابراتي  سيستم

Communication Systems (P.L.C, Wireless, Line trap, …)  

  

  هاي فشار قوي ضروري است؟ ـ چرا استفاده از پست140

افزايش ولتاژ به منظور كاهش تلفات در انتقال انرژي و كاهش ولتاژ به منظور در اختيار قـرار دادن ولتـاژ مـورد نيـاز                         ) الف

  .مصرف كنندگان

  .هاي مختلف شبكه يعني افزايش پايداري و قدرت مانور شبكه تبادل بهينه انرژي الكتريكي بين قسمت) ب

  اي كه در شبكه بر عهده دارند كدامند؟ ها از نظر وظيفه ستـ انواع پ141

  :اي كه بر عهده دارند عبارتند از ها از نظر وظيفه انواع پست

  )افزاينده ولتاژ ـ كاهنده ولتاژ(پست تبديل ) الف

  (Switching)پست كليدزني ) ب

  ها از نظر محل استقرار تجهيزات كدامند؟ ـ انواع پست142

  :رار تجهيزات عبارتند ازاز نظر فضاي استق

  (Out Door)هاي بيروني  پست) الف

  (In Door)هاي دروني  پست)   ب



 

 ٢٤

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  بندي كدامند؟ ها از نظر سيستم عايق ـ انواع پست143

  (G.I.S)هاي گازي  پست) الف

  (Conventional)هاي معمولي  پست) ب

  .ـ تجهيزات مهم و عمده يك پست فشار قوي را نام ببريد144

  ـ سيستم زمين  ـ ترانسفورماتور نوتر  ابلـ شينه و ك

  ـ باتري و شارژر  ـ خازن  ـ ديژنكتور

  ـ سيستم حفاظتي  ـ راكتور  ـ سكسيونر

  ـ سيستم كنترلي  ـ تانك رزيستانس  ـ ترانسفورماتور قدرت

  ـ سيستم مخابراتي  ـ برقگير  ـ ترانسفورماتور جريان

  اداـ سيستم اسك  ـ لاين تراپ  ـ ترانسفورماتور ولتاژ

    ـ استراكچر  ـ ترانسفورماتور مصرف داخلي

  روند؟ ها به شمار مي  از كدام ايستگاهGas Insulated Switchgearهاي  ـ پست145

  .باشند  ميMetal Cladهاي  از نوع ايستگاه

  . را نام ببريدSF6ـ مشخصات الكتريكي گاز 146

همچنين از لحاظ شيميايي بسيار پايدار      . تر از هوا     و سنگين  رنگ، غيرقابل اشتعال، غيرسمي     بو، بي    گازي است بي   SF6گاز  

در دمـاي   . يابـد   باشد كه با افزايش فشار مقاومت عـايقي آن افـزايش مـي              اين گاز داراي مقاومت عايقي بالايي مي      . باشد  مي

C20o         گاز   خاصيت الكترونگاتيوي . گردد   در فشارهاي حدود بيست بار به مايع تبديل مي SF6       در خاموش كـردن قـوس 

  .بسيار مؤثر است) هنگام قطع بريكر(الكتريكي 

  . را نام ببريدG.I.Sهاي  ـ مزاياي پست147

  :ها عبارتند از مزاياي اين پست

  .آلود هاي گل هاي اسيدي و باران مقاومت در مقابل آلودگي محيط زيست نظير دود، گرد و غبار، باران) الف

  .هاي معمولي نياز دارد  درصد پست15 تا 10 قابل نصب بوده و به طور كلي به فضايي در حدود هاي بسته در مكان) ب

  .احتياج به تعميرات و سرويس كمتري دارد) ج

   چقدر است؟G.I.Sهاي   در محفظه يك فيدر در پستSF6ـ فشا رگاز 148



 

 ٢٥

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

البته با .  بار است7 كيلو ولت 230 و 63فيدر و ) bar( بار 5/5 كيلو ولت 20 معمولاً در داخل محفظه فيدر SF6فشار گاز 

  .باشد  در تهيزات ذيربط متفاوت ميSF6، فشار گاز GISتوجه به سطح ولتاژ و استاندارد كارخانه سازنده سيستم 

   بايد رعايت شوند كدامند؟SF6ـ نكات ايمني كه در كار با گاز 149

هـا پراكنـده شـده و     بتدا در سطح زمين، زيرزمين و يا داخل كانالتر است، لذا در فضاي بسته ا        چون اين گاز از هوا سنگين     

كنند ممكن است در معـرض خفگـي قـرار            قاط كار مي  نگيرد و كساني كه در اين         سپس به تدريج در سطوح بالاتر قرار مي       

 دودكش مجهز بـه  اي در موقع كار با اين گاز هواي محيط كار بايد توسط دو يا سه              براي جلوگيري از هرگونه حادثه    . گيرند

متري از كف زمين نصب و سر ديگر دودكش به فضاي بيرون ارتباط يابد تا به هر طريق گازي  هواكش به فاصله چند سانتي

  ت منتشر شده به خارج انتقال يابدكه در پس

  ـ طبق استاندارد مقدار مجاز نشت گاز براي تجهيزات گازي چقدر است؟150

  .در سال مجاز است% 2و براي هر قطعه تا % 1ات گازي نصب شده تا مقدار نشت گاز براي تمام تجهيز

  .هاي فوق توزيع نام ببريد ـ تجهيزات عمده يك بي خط هوايي را در پست151

  ترانسفورماتور ولتاژ) برقگير                              ب) الف

  سكسيونر به طرف سرخط)    د   سكسيونر زمين سر خط       ) ج

  ديژنكتور خط)      و نسفورماتور جريان           ترا) هـ

  سكسيونر به طرف باسبار) ز

  .هاي فوق توزيع نام ببريد ـ تجهيزات عمدة يك بي ترانسفورماتور را در پست152

  سكسيونر ترانسفورماتور) الف

  ديژنكتور ترانسفورماتور) ب

  ترانسفورماتور جريان طرف فشار قوي) ج

  ، نوتر و مصرف داخليترانسفورماتور قدرت) د

  ترانسفورماتور ولتاژ طرف فشار ضعيف) هـ

  ترانسفورماتور جريان سمت فشار ضعيف) و

  ديژنكتور سمت فشار ضعيف)    ز

  .بندي را نام ببريد ـ انواع شينه153

  ساده جدا شده) ساده يو شكل       ج) ساده         ب) الف



 

 ٢٦

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  يك و نيم كليدي)       ودوبل باسبار   ) اصلي و انتقالي       هـ) د

  سه كليدي) تركيبي        ي) حلقوي        ط) دو كليدي           ح) ز

  .گذاري را توضيح دهيد ـ شماي اتصالي شينه يك و نيم كليدي را رسم نموده و علت اين نام154

بـين دو خـط   (هر خط خروجي يك كليـد اختـصاصي و يـك كليـد مـشترك                گردد كه براي    با توجه به شكل مشخص مي     

 از  L1توجـه شـود كـه خروجـي         . برند  وجود دارد و لذا اصطلاح يك و نيم كليدي را براي هر خروجي به كار مي               ) خروجي

  .شود  تغذيه مي2 از باسبار L2 و خروجي 1باسبار 

  .هاي فيدر ترانس را تعريف كنيد ـ پست155

ه و خط يا كابل تغذيه كننده مستقيماً به ترانسفورماتور           كيلو ولت بود   63گردد كه فاقد سوئيچيگر       هايي اطلاق مي    به پست 

  .گردد وصل مي

  .هاي فيدر، ديژنكتور، ترانس را تعريف كنيد ـ پست156

 كيلو ولت بوده و خط يا كابل تغذيه ورودي فقـط از طريـق ديژنكتـور بـه       63گردد كه فاقد باسبار       هايي اطلاق مي    به پست 

  .گردد ترانسفورماتور وصل مي

  ها مطرح است؟ ه عواملي درانتخاب و آرايش باسبار پستـ چ157

  سطح ولتاژ نامي) الف

  )رطوبت، مه، ميزان نمك معلق در هوا، آلودگي هوا(عوامل جوي )  ب

  محدوديت مكاني براي احداث پست)   ج

  مانور عمليات)   د

  .ه نام ببريدرود، سه نمون ها به كار مي كه به عنوان كنترل ولتاژ در پست ـ از تجهيزاتي158

  راكتور) خازن         ج) تپ چنجر      ب) الف

  ـ منظور از سوئيچگير چيست؟159

  .مجموعة تجهيزات در يك سطح ولتاژ از ابتداي خط تا سر ترانسفورماتور را سوئيچگير گويند

  شود؟ ال نيرو استفاده ميـ ترانسفورماتور را تعريف نماييد و به چه منظوري از ترانسفورماتورهاي قدرت در شبكه انتق160

دستگاه الكترومغناطيسي ساكني است كه بر اساس القاي مغناطيسي، انـرژي الكتريكـي، بـا مشخـصات معلـوم را بـه يـك             

  .نمايد سيستم با مشخصات الكتريكي مطلوب تبديل مي



 

 ٢٧

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

رماتورهاي قـدرت افزاينـده   به منظور كاهش تلفات از ترانسفو. به علت بالا بودن جريان، تلفات توان در طول خط زياد است   

شود تا ابتدا ولتاژ را بالا برده و جريان را كم كنند و تلفات كاهش يابد، سپس بار ديگر در نزديك مصرف كننده      استفاده مي 

  .دهند ولتاژ را كاهش مي

  .ـ اطلاعات فني ترانسفورماتورهاي قدرت را نام ببريد161

  نام كارخانه سازنده) الف

  سال ساخت) ب

   ترانسفورماتورنوع) ج

  نوع سيستم خنك كننده) د

  )مگاولت آمپر(ظرفيت اسمي ) هـ

  گروه برداري) و

  نسبت تبديل ولتاژ) ز

  نوع سيستم تغيير تپ و درصد تغييرات ولتاژ در هر تپ) ح

  ها محل قرار گرفتن تپ با توجه به نوع ترانسفورماتور و تعداد سيم پيچ) ط

  )لو ولت بر حسب كيBIL(ميزان سطح عايقي ) ك

  وزن روغن) ل

  .ـ متعلقات ترانسفورماتور را نام ببريد162

ها، رله بوخهلتس، ترمومترها، بوشينگ، تانك ذخيره، لوله انفجار، سوپاپ اطمينان، شيشه روغـن                تانك، روغن، رادياتور، فن   

  ها، محفظه سيليكاژل، پمپ نما، كماند تپ چنجر، كماند فن

  گردد؟ ر حسب قدرت ظاهري بيان ميـ چرا قدرت ترانسفورماتورها ب163

  .زيرا ميزان باردهي اكتيو و راكتيو آن، بستگي به ضريب قدرت شبكه وصل شده به آن دارد

  .آل را بنويسيد ـ فرمول اساسي ترانسفورماتور ايده164

V ،ولتاژ N ،تعداد دور سيم پيچ I جريان و aنسبت تبديل ترانسفورماتور   
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  ـ آيا اصولاً ترانسفورماتورهاي بزرگ و كوچك قدرت، با هم فرقي دارند؟165



 

 ٢٨

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

 خير، اساس كلية ترانسفورماتورهاي قدرت يكي است ولي با افزايش قدرت و همچنين اهميت آنهـا، احتيـاج بـه تجهيـزات               

  .باشد تر مي جانبي و حفاظتي بيشتر و دقيق

  .ـ تلفات در ترانسفورماتور را نام ببريد166

  ـ تلفات اهمي يا تلفات مسي1: تند ازعبار

  :باري يا آهن كه شامل ـ تلفات بي2

  تلفات هيسترزيس)      ب  تلفات فوكو  ) الف

  باري در ترانسفورماتور شامل چه تلفاتي است؟ ـ تلفات بي167

  باري تلفات بي= الكتريك  تلفات پراكندگي در دي+ تلفات فوكو + تلفات هيسترزيس 

  شود؟ رانسفورماتور چگونه مشخص ميـ مشخصات يك ت168

  .گردد شود مشخص مي  كه يك صفحه فلزي است و روي بدنه ترانسفورماتور نصب مي(Name Plate)از روي نيم پليت 

  ـ امپدانس درصدي كه روي پلاك ترانسفورماتورها ثبت شده به چه منظوري است؟169

ها و انتخاب قدرت قطع بريكرها مورد استفاده قرار   با تنظيم رلهامپدانس درصد، در محاسبه اتصال كوتاه شبكه و در ارتباط   

  .گيرد مي

  دهد؟  اختصاص مي(Var)ـ در چه صورت ترانسفورماتور قدرت، درصد بيشتري از توان خود را به وار 170

  . شبكه پايين باشدϕcosوقتي كه 

  سفورماتورها اثر مستقيم دارد را نام ببريد؟ـ يكي از عوامل مهمي كه بر طول عمر عايق تران171

  .بندي ترانسفورماتور دارد پيچ، اثر مستقيم بر طول عمر عايق  درجه حرارت روغن و درجه حرارت سيم

   ولت باشد چقدر است؟400 كيلو ولت و طرف ثانويه آن 20ـ نسبت تبديل ترانسفورماتوري كه طرف اولية آن 172

50
400

20000
a   )نسبت تبديل (==

  ترانسفورماتور يعني چه؟) برداري(بندي  ـ گروه173

  . منظور نشان دادن اختلاف فاز ولتاژ اوليه و ثانويه فازهاي هم نام ترانسفورماتور و نوع سربندي است

  برداري دارند؟  كيلو ولت چه گروه63هاي  ـ ترانسفورماتورهاي قدرت در پست174

  .باشند  ميYNdll معمولاً داراي گروه برداري 

  گردد؟ بندي ترانسفورماتورها در حال پارالل با هم اختلاف داشته باشند، باعث چه مي ـ اگر گروه175

  .گردد  باعث بوجود آمدن جريان گردشي مي
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  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  .ـ شرايط موازي بستن ترانسفورماتورهاي قدرت سه فاز را نام ببريد176

  .نسبت تبديل دو ترانسفورماتور برابر باشد) الف

  .قطبهاي اتصال بايستي داراي ولتاژهاي مساوي باشد) ب

  .امپدانس درصد آنها با هم برابر باشد) ج

  .برداري باشند دو ترانسفورماتور از يك گروه) د

  . تجاوز نكند1/3ها برابر باشد در غير اين صورت نسبت قدرت آنها از  سعي شود قدرت) هـ

ل يعني هاي معاد هاي معادل به راكتانس نسبت مقاومت) و
2eq

2eq

1eq

1eq

X

R

X

R
  . در آنها مساوي باشد=

گيرد،  هاي حفاظتي ترانسفورماتور در مقابل افزايش درجه حرارت آن، در چند مرحله صورت مي             العمل سيستم   ـ عكس 177

  نام ببريد؟

  :گيرد  ميهاي حفاظتي ترانسفورماتور در مقابل افزايش درجه حرارت آن، در چهار مرحله صورت العمل سيستم عكس

  ـ آلارم افزايش درجه حرارت3)      در صورت وجود(ـ به كار افتادن پمپ 1

  ـ تريپ4ـ به كار افتادن فن                                 2

  برداري چيست؟ هاي ترانسفورماتور قدرت از لحاظ بهره ـ نقش فن178

  .باشد ر نتيجه افزايش قدرت باردهي ترانسفورماتور ميها در ترانسفورماتور فقط افزايش قدرت خنك كنندگي و د نقش فن

  اند؟ ـ رادياتورها به چه منظوري در ترانسفورماتور تعبيه شده179

بـراي  . گردد  افزايش درجه حرارت محيط و افزايش بار ترانسفورماتور موجب گرم شدن سيم پيچ و روغن ترانسفورماتور مي                

كنند تا روغن در تماس       ثراً در مجاورت ترانسفورماتور، رادياتورها را تعبيه مي       جلوگيري از افزايش غيرمجاز درجه حرارت اك      

  .بيشتري با هوا قرار گيرد و خنك كنندگي روغن ترانسفورماتور بهتر انجام گيرد

  .هاي خنك كننده را با علامت اختصاري نام ببريد ـ انواع متداول سيستم180

  :انواع سيستم خنك كننده عبارتند از

ON – AN 

ON – AF 

OF – AF 

AN 

O = OIL  



 

 ٣٠

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  :و علامت اختصاري آنها عبارتند از

N = NATURAL 

A = AIR 

F = FORCED  

   يعني چه؟OF-AFـ سيستم 181

شـود تـا انتقـال حـرارت بـا سـرعت              در اين سيستم، گردش روغن در داخل ترانسفورماتور به كمك پمپ سرعت داده مـي              

. كننـد   اتورها را در تماس با هواي بيشتري قرار داده و روغن را سريعتر خنك مـي               ها نيز بدنه رادي     بيشتري انجام گيرد و فن    

اي  هاي ذكر شده مؤثرتر است و قادر است قدرت نامي ترانسفورماتور را به اندازه قابـل ملاحظـه      اين سيستم از همه سيستم    

  .بالا ببرد

   در ترانسفورماتور قدرت چيست؟ON-AF و ON-ANـ سيستم 182

ON – ANشود كـه روغـن بـه صـورت طبيعـي و بـدون اسـتفاده از         كن ترانسفورماتور اطلاق مي  نوعي سيستم خنك به

سيستم پمپاژ براي انتقال روغن به خارج از ترانسفورماتور براي خنك شدن و جريان هوا نيـز بـه صـورت طبيعـي و بـدون           

وا بـا اسـتفاده از فـن، روغـن رادياتورهـاي       دارد كه ه ـON – AN اين تفاوت را با ON–AFاستفاده از فن به كار رود و 

  .نمايد ترانسفورماتور را سريعتر خنك مي

  توان روغن ترانسفورماتور قدرت را خنك كرد؟ ـ با چند روش مي183

  بوسيله نصب رادياتورها) بوسيله هواي محيط           ب)  الف

  با نصب پمپ) با نصب فن                        ج) ب

 را رسم نموده و رابطة نسبت تبديل و رابطة ولتاژ و جريـان فـازي را بـا ولتـاژ و                      Y/∆سفورماتور با اتصال    ـ يك تران  184

  .جريان خط بيان نماييد

  :در هر ترانسفورماتور تك فاز داريم

2N

1N

1I

2I

2V

1V
==  

  .ريان فازي است برابر ج3چون طرف مثلث، جريان خط هميشه 

 LL = 3Iph) جريان خط                      (
2N

1N

1I3

2I

2V3

1V
==  

  . را رسم نماييدZ/Yـ اتصال الكتريكي يك ترانسفورماتور 185

  ـ تپ چنجر چيست؟186
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  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  .و يا كاهش دادتوان ولتاژ خروجي آن را به ميزان تنظيمي افزايش  دستگاه الكترومكانيكي است كه مي

  .ـ دليل نصب سيستم تپ چنجر در سمت فشار قوي ترانسفورماتورهاي قدرت را بيان كنيد187

  امكان ايجاد تغييرات ولتاژي در قسمت صفر ستاره كه ولتاژ كمتري دارد؟) الف

  ).به علت پايين بودن جريان(سادگي ساختمان كليد تپ چنجر و جرقه كمتر كنتاكت ) ب

   چيست؟Off Load و On Loadجر ـ فرق تپ چن188

تواند تغيير كند ولي در تپ چنجرهـاي    تپ در زير بار متعادل براي اصلاح ولتاژ خروجي ميOn Loadدر تپ چنجرهاي 

Off Loadتوان ترانسفورماتور را در تپ دلخواه قرار داد برق بوده و به صورت دستي مي  ترانسفورماتور بايد بي.  

  دهد؟ اي را انجام مي چنجر چيست و چه وظيفهـ دايورتر سوئيچ تپ 189

شـود و   ديوارتر سوئيچ به قسمتي از تجهيزات تپ چنجر كه در داخل تنوره روي تانك ترانسفورماتور قرار دارد، اطـلاق مـي   

ام ها را در داخل تنوره انج كار آن اين است كه با استفاده از نيروي منتقل شده از موتور و شفت تپ چنجر عمل تعويض تپ

  .دهد و تجهيزات آن در داخل روغن قرار دارد مي

  ـ دايورتر سوئيچ تپ چنجر در كجا قرار دارد؟190

  .باد در داخل محفظه روغن تپ چنجر كه به صورت استوانه مي

  ـ در نگهداري تپ چنجر به چه مواردي بايد توجه نمود؟191

  صداي تپ چنجر؛) الف

  تعداد عملكرد تپ چنجر؛) ب

  .ر كنسرواتور مربوط به تپ چنجرسطح روغن د) ج

  ـ كنترل و بازرسي دايورتر سوئيچ ترانسفورماتورها بعد از چند بار عملكرد بايستي انجام پذيرد؟192

تـوان گفـت بعـد از هفتـاد هـزار        بازديد دايورتر سوئيچ بايد بر اساس دستورالعمل سازنده انجام پذيرد، اما بطور عمومي مي             

  .ار هر كدام كه زودتر فرا رسد بازديد دايورتر سوئيچ بايد انجام گرددعملكرد يا هر پنج سال يكب

  ـ روغن تپ چنجر زودتر بايد عوض شود يا روغن ترانسفورماتور و چرا؟193

هاست و در تعداد مشخصي از عملكرد تـپ چنجـر كـه              ناشي از تغيير تپ   ) جرقه(روغن تپ چنجر هميشه در معرض آرك        

ايـن عملكـرد تـوأم بـا آرك، قـدرت      . كند بايستي نـسبت بـه تعـويض روغـن آن اقـدام نمـود              كارخانه سازنده پيشنهاد مي   

دهد در حالي كه روغن ترانسفورماتور اگر اشكالاتي مانند عملكرد  الكتريك روغن تپ چنجر را در طول زمان، كاهش مي دي
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  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

سال احتياج به تعويض روغن ندارد و در  بوخهلتس و يا باز كردن درپوش اصلي ترانسفورماتور و غيره نداشته باشد، سالهاي              

  .توان به سيركولاسيون روغن اكتفا نمود صورت پايين آمدن قدرت دي الكتريك آن مي

  ـ آيا محفظه روغن ترانسفورماتور و محفظه روغن تپ چنجر يكي است؟194

  .باشد خير، از هم جدا مي

  ـ كنسرواتور در كدام قسمت و براي چه منظوري نصب شده است؟195

باشد كـه رلـه       اتور در سطحي بالاتر از ترانسفورماتور نصب و ارتباطش با محفظه اصلي ترانسفورماتور توسط لوله مي               وكنسر

بوخهلتس نيز در همين مسير قرار دارد و مقصود از نصب اين تانك ايجاد امكان تأمين و جابجايي روغن ترانـسفورماتور بـر        

  .باشد ت ترانسفورماتور مياثر تغيير حجم ناشي از تغيير درجه حرار

   در روغن ترانسفورماتور چيست؟P.P.Mـ واحد سنجش 196

 نشان دهنده تعداد واحد، در هر يك ميليون واحد است كه معمولاً بـراي بيـان ميـزان    Part Per Million يا P.P.Mـ 

  .گردد رطوبت در روغن ترانسفورماتور و يا گازهاي محلول در روغن ترانسفورماتور استفاده مي

  شود؟ ـ تغيير سطح روغن در ترانسفورماتورها در اثر چه عاملي ايجاد مي197

  بر اثر تغيير دماي روغن ترانسفورماتور) الف

  بروز خطا در داخل ترانسفورماتور) ب

  شود؟ ـ در اثر تجزيه روغن ترانسفورماتور، چه گازهايي توليد مي198

  .شود  توليد مي…متان و اتان و. ، استيلن، اتيلندر اثر تجزيه روغن، گازهايي از قبيل هيدروژن

ـ نشان دهندة نوع خطا و تغيير در مقدار هر گاز و نرخ افـزايش آن، عامـل تـشخيص شـدت خطـا در ترانـسفورماتور                           199

  .تواند به تنهايي نشان دهندة وقوع خطاي خاص باشد وجود برخي از گازهاي كليدي نيز مي. باشد مي

  ، چه نوع سيستمي است؟(Hydran)گ هيدران ـ سيستم مونيتورين200

گيري دائم و پيوسته گازهاي محلول در روغـن            يك سيستم هوشمند براي اندازه     (Hydran)سيستم مونيتورينگ هيدران    

  .باشد  كيلو ولت مي400 و 230ترانسفورماتورهاي قدرت 

  چيست؟هاي انتقال نيرو   در پست(Hydran)ـ فوائد استفاده از سيستم هيدران 201

  ـ افزايش قابليت اطمينان شبكه؛1

  برداري با پيشگيري از وارد شدن صدمه جدي به تجهيزات؛ هاي بهره ـ كاهش هزينه2

  ـ افزايش طول عمر ترانسفورماتورها؛3



 

 ٣٣
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  ـ ايجاد امكان تعمير درمحل با آشكارسازي خطا در مراحل اوليه و اجتناب از هزينه حمل و نقل؛4

  دار ترانسفورماتورها؛ـ كاهش زمان خروج از م5

  ـ امكان استفاده از تضمين تجهيزات با آشكارسازي خطا قبل از اتمام مدت تضمين؛6

  بردار؛ ـ افزايش امنيت پرسنل بهره7

  .ـ كاهش آلودگي زيست محيطي8

  ـ نقش سيليكاژل در نگهداري روغن ترانسفورماتور چيست؟202

روغن را ثابت نگهداشته ) عايقي(كه بدين ترتيب قدرت دي الكتريكي  سيليكاژل فقط خاصيت جذب رطوبت از هوا را دارد   

  .گردد و مانع از كاهش آن مي

  باشد؟ ـ با چند درصد تغيير رنگ سيليكاژل نياز به تعويض آن مي203

 لازم به ذكر است كه صرفاً تغيير رنگ معرف. سيليكاژل صورتي گردد، لازم است كه تعويض گردد  % 50معمولاً هرگاه رنگ    

  .هاي تعميراتي مورد بررسي قرار گيرد اشباع سيليكاژل نبوده و اين موضوع بايد توسط گروه

  .ـ موارد تشخيص عيب ترانسفورماتور را از روي خواص اوليه گاز توليد شده در رله بوخهلتس شرح دهيد204

  رانسفورماتور نفوذ كرده است؛بو و غيرقابل اشتعال باشد، پس هوا به داخل ت رنگ و بي اگر گاز توليد شده بي) الف

  اگر گاز توليد شده تند و سفيد رنگ، زرد غليظ و معمولاً غيرقابل اشتعال باشد، پس عايق ترانسفورماتور سوخته است؛) ب

  .اگر گاز توليد شده تند و خاكستري يا سياه و قابل اشتعال باشد، پس روغن ترانسفورماتور تجزيه شده است) ج

  برند؟  زمين را در كدام طرف ترانسفورماتور قدرت به كار ميـ ترانسفورماتور205

  .دهند و هميشه بايستي در مدار باشد در طرف مثلث ترانسفورماتور قدرت قرار مي

  رود؟  كيلوولت براي چه منظوري به كار مي20ـ ترانسفورماتور نوترال در طرف 206

رود كه ثانويه ترانسفورماتورهاي قدرت به شكل مثلث باشد و            مي كيلو ولت زماني به كار       20ترانسفورماتور نوترال در طرف     

برند كه  براي ايجاد يك سيستم زمين مصنوعي، ترانسفورماتور نوترال با اتصال زيگزاگ و نقطه نوترال زمين شده به كار مي               

كه توزيـع ايزولـه     هاي معيوب از شب     هاي ارت فالت تشخيص و قسمت       هاي زمين به راحتي توسط رله       در اين صورت اتصالي   

  .گردند مي

  ـ امپدانس صفر ترانسفورماتور نوترال چه معنايي دارد؟207

در واقع امپدانس صفر ترانسفورماتور نوترال، امپـدانس       . گيرد  امپدانس صفر در مطالعات  اتصال كوتاه مورد استفاده قرار مي          

  .گردد وتاه ميمسير اتصال فاز به زمين را افزايش داده و موجب كاهش جريان اتصال ك
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   به شكل زيگزاگ انتخاب شده است؟(G.T)ـ به چه علت ترانسفورماتور نوترال 208

توان  آورد ضمن آنكه مي مزيت اتصال زيگزاگ با توجه به شكل زير در آن است كه نوترالي با ولتاژ نزديك به صفر فراهم مي

ه زمين، جريان اتصالي از مقدار معيني بيشتر نشود و بـه           امپدانس ساقها را به نحوي محاسبه كرد كه در موقع اتصالي فاز ب            

شـود   كند و باعث مـي  هاي با دور مساوي عبور مي عبارت ديگر در زمان ارت فالت جريان از هر سه بازو و از تعداد سيم پيچ       

پراكنـدگي  آمپر دورهاي توليد شده در هر بازوي هسته يكديگر را خنثي كرده و تنها درصد نـاچيزي بـه صـورت تلفـات و         

  .ظاهر شود

  كنند؟ ـ چرا در صورت موجود بودن دو ترانسفورماتور تغذيه داخلي هرگز آنها را پارالل نمي209

در ايــن حالــت اگــر دو ترانــسفورماتور مــصرف داخلــي پارالــل شــوند اولاً ممكــن اســت كــه جهــت تعميــرات، يكــي از    

 از طريق ترانسفورماتور تغذيه داخلي مربوط به آن تبديل AC ولت 400برق كنند كه نتيجتاً  ترانسفورماتورهاي اصلي را بي

ثانياً اگر ترانسفورماتورهاي اصلي در حالت پارالل نباشند از تغذيه داخلي و   . گردد  اي مي   به فشار قوي گشته و موجب حادثه      

  .باشد  ولت پارالل شده كه اين عمل براي ترانسفورماتورها صحيح نمي400در نتيجه از طرف ولتاژ 

  كنند؟  كيلو ولت، زمين مي230هاي انتقال  ـ چرا نقطه مركز ستاره ترانسفورماتورهاي اصلي را در شبكه210

شوند و تا زماني كه اتصال كوتاه با زمين در آنها رخ نداده باشد،                هاي انتقال و فوق توزيع اصولاً سه سيمه طراحي مي           شبكه

شود، براي آشكار كردن عيب پـيش آمـده،    رگونه نشت با زمين برقرار مي     احتياجي به زمين كردن ندارند، اما هنگامي كه ه        

جهت برگشت جريان اتصالي وجود ) ژنراتور ـ ترانسفورماتور (اي در نزديكي منبع  نياز به آن خواهد بود كه نقطه زمين شده

رهاي مربوطه و همچنين نوترال هاي منصوب در فيدر يا فيد داشته باشد تا مدار زمين، بسته شده و جريان برقرار شود و رله

  .با احساس جريان عيب، تحريك شده و مدار معيوب را از شبكه جدا سازند

  .ـ دليل استفاده از تانك رزيستانس را توضيح دهيد211

هاي نشتي كم و غيرقابل تشخيص بوسيله رله          هاي اتصال كوتاه در شبكه و آشكار نمودن جريان          براي محدود كردن جريان   

شـود كـه مـايع مـذكور در        ها از مقاومت مايع يا تانك رزيستانس استفاده مـي           صلي و جلوگيري از ظهور هارمونيك     نوترال ا 

  .داخل يك تانك فلزي گالوانيزه قرار دارد

  .ـ جنس محلول داخل تانك رزيستانس و خاصيت آن را بيان كنيد212

داراي خاصيت مقاومت معكوس در برابر حـرارت        باشد كه     جنس محلول داخل تانك، محلول كربنات سديم و آب مقطر مي          

  .باشد مي

  ـ ارتباط تانك رزيستانس با تجهيزات پست به چه شكلي است؟213
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  .گيرد تانك رزيستانس مابين نقطه نول ترانسفورماتور نوتر و اتصال زمين آن قرار مي

  .را تعريف نموده و مشخصات اصلي آن را نام ببريد) بريكر(ـ كليد قدرت 214

هاي انتقال و توزيع انرژي الكتريكي، كليدهاي قدرت بـوده كـه بـه منظـور قطـع و وصـل                       ترين اجزاء سيستم     از اصلي  يكي

  :رود و مشخصات اصلي آن عبارتند از خطوط، ترانسفورماتورها، ژنراتورها و ساير تجهيزات فشار قوي به كار مي

نـوع مكـانيزم فرمـان يـا عمـل      ) جريان نامي       د) فاز    جقدرت قطع اتصال كوتاه سه فاز و تك ) ولتاژ نامي    ب     ) الف

جريان ترميك و جريان ) و)     هوا، روغن و گاز(نوع مكانيزم خاموش كننده آرك ) هـ)  مثلاً فنري ـ هوايي و غيره (كننده 

  .ديناميك قابل تحمل

  .هاي عمل كننده بريكر در شبكه برق ايران را نام ببريد ـ انواع مكانيزم215

  هيدروليك روغني با فشار براي ولتاژهاي بالا) الف

  سيستم فنري با استفاده از انرژي ذخيره شده در فنر) ب

  سيستم هواي فشرده يا پنوماتيك با كمپرسور هوا) ج

را نام ) در محفظه قطع و وصل(ـ انواع متداول بريكر از نقطه نظر مكانيزم قطع جريان و خاموش كردن قوس الكتريكي 216

  .ريدبب

  خلا)   دSF6گاز ) هواي فشرده با با فشار گاز    ج) روغني      ب) الف

   ديژنكتورهاي گازي از چه لحاظ اهميت دارد؟SF6ـ كمبود گاز 217

را بـه عهـده دارد و       ) هاي ثابت و متحرك     بين پل ( عمل خاموش نمودن آرك حاصل در قطع و وصل ديژنكتورها            SF6گاز  

در . ك حد مشخص پايين بيايد بايستي حتماً با تزريق گاز به جبران افت فشار گاز اقـدام نمـود                 فشار آن در صورتي كه از ي      

از طريـق  (و قطع نشدن جريان فالت و يا جريان بـار  ) به ويژه در مواقع فالت(غير اين صورت احتمال خاموش نشدن جرقه    

  .گردد هاي ديژنكتور مي ها و محفظه پل موجب ذوب شدن پل) جرقه

  .زاء اصلي يك كليد قدرت را نام ببريدـ اج218

  :شوند به طور كلي كليدهاي قدرت از دو قسمت تشكيل مي

  .هاي ثابت و متحرك در آن قرار دارند باشد و كنتاكت اي است كه محل قطع و وصل جريان مي محفظه: ـ محفظه قطع1

  .باشد و نوع هيدروليكي ميهاي عملكرد نوع فنري، نوع هواي فشرده  شامل مكانيزم: ـ مكانيزم عملكرد2

   كيلو ولت چيست؟20ـ علت وجود هيتر در سلول ديژنكتور 219

  تر قطعات نسبت به يكديگر و در نتيجه سهولت عملكرد ديژنكتور براي حركت روان) الف
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  .براي از بين بردن رطوبت موجود در فيدر و جلوگيري از نفوذ آن در روغن ديژنكتور) ب

  شود؟ ت عايقي ديژينكتور چه آزمايي بر روي آن انجام ميـ براي تعيين مقاوم220

  .تست ميگر

  شود؟ ي روي آن انجام ميشگيري زمان قطع و وصل بريكر چه آزماي ـ براي اندازه221

  .تايمينگ تست

  ـ براي انتخاب كليد قدرت به چه نكاتي بايد توجه داشت؟222

  ولتاژ نامي كليد؛) الف

  جريان نامي؛) ب

  طع كليد؛قدرت نامي ق) ج

  ؛)دستي، الكتريكي و يا كمپرسي(نوع فرمان وصل كليد ) د

  نوع قطع كننده اتوماتيك؛) هـ

  ؛)كشويي ـ ثابت(طريقه نصب كليد ) و

  .براي نصب در شبكه آزاد يا شبكه سرپوشيده) ز

  كند؟ ـ ديژنكتور تحت چه شرايطي مدار را قطع مي223

  .جريان اتصال كوتاه در حداقل زمان ممكن مدار را قطع كندتواند در صورت بروز عيب و  ـ ديژنكتور مي223

  شود؟ ـ برش جريان در بريكرها را تعريف نموده و توضيح دهيد كه در شبكه، برش جريان باعث ايجاد چه عاملي مي224

. گـوييم  يشود كه به آن برش جريان م       نماييم جريان در حالت غير صفر بريده مي         وقتي بريكر را در حالت معمولي قطع مي       

  .شود برش جريان باعث اضافه ولتاژهاي شديد در شبكه مي

  ـ سكسيونر چيست؟ كاربرد آن در تجهيزات فشار قوي به چه منظور است؟225

توان مداري را كه فقط تحت ولتاژ بوده و فاقد جريان بار باشد قطع و يـا وصـل            سكسيونر كليدي است كه به وسيلة آن مي       

ظور است كه در حالت قطع قسمتي از مدار، محل قطع شده به طور واضح و آشـكار قابـل رؤيـت                      كاربرد آن بدين من   . نمود

  .توان نسبت به تعمير و يا سرويس ديژنكتور اقدام نمود است و به علاوه با قطع كردن آن مي

  ـ مشخصات سكسيونر به چه عواملي بستگي دارد؟226
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عـادي و اسـمي و جريـان اتـصال كوتـاه، در كوتـاه مـدت و نيـروي                    سكسيونر بايد در مقابل حرارت ناشي از عبور جريـان           

ضمناً سكسيونر در حالت باز بايـد  . اي استقامت كافي داشته باشند ديناميكي جريان اتصال كوتاه و به خصوص جريان ضربه        

  .عايق خوب و مطمئني براي اختلاف پتانسيل بين تيغة متحرك و كنتاكت ثابت هر فاز و يا زمين باشد

  . انواع سكسيونر را نام ببريدـ227

  .هاي فشار قوي كاربرد دارد بيشتر در پست: پانتوگراف يا نوع قيچي) الف

  .هاي فشار قوي و فوق توزيع كاربرد دارد در شبكه: دوراني) ب

  .رود هاي توزيع به كار مي در شبكه: كشويي) ج

  .هاي توزيع و فوق توزيع كاربرد دارد در شبكه: چاقويي) د

  .نتخاب سكسيونر از لحاظ نوع و مشخصات چگونه است؟ توضيح دهيدـ ا228

بنـدي شـبكه و محلـي كـه بايـد       هـا و شـينه   انتخاب سكسيونر از نظر نوع، فقط بستگي به شكل و طرز قرار گـرفتن شـين          

  .سكسيونر در آنجا نصب شود دارد و مشخصات سكسيونر بستگي به مشخصات فني و الكتريكي شبكه دارد

  رود؟  چيست و به چه منظوري به كار مي(by-pass)پس   سكسيونر شانتاژ يا بايـ مفهوم229

شـود و   با ديژنكتور و سكسيونرهاي آن واقع مي) موازي(شود كه به صورت شنت     سكسيونر شانتاژ به سكسيونري اطلاق مي     

و ايـن سكـسيونر بـه    ) تصال فرعيمفهوم باي پس، ا(تواند عمل نمايد    به صورت اتصال فرعي و يا اتصال كوتاه ديژنكتور مي         

  .گيرد هنگام تعميرات و يا تست روي ديژنكتور براي پرهيز از قطع برق و يا باز ماندن رينگ و غيره مورد استفاده قرار مي

  توان باز و بسته نمود؟ هايي مي را در چه حالت) غيرفعال قطع زير بار(ـ سكسيونر 230

توان باز و بسته نمود كه با درنظـر گـرفتن اينتـرلاك آن و قطـع ديژنكتورهـا و       ميسكسيونر غيرقابل قطع زير بار را زماني    

كابـل هـوايي و يـا زمينـي و     ) بار مجموعه تجهيـزات (اگر طول . باري كامل صورت گيرد سكسيونرهاي لازمه، در شرايط بي  

 بدهـد بايـد از وصـل آن    تجهيزات پيوستي آنها به هنگام وصل سكسيونر قابل اغمـاض نباشـد هـر چنـد اينتـرلاك اجـازه                   

  .باشد خودداري نمود ولي اگر بعد از سكسيونر مسير كلاً باز باشد قطع و وصل بلااشكال مي

  .ـ اينترلاك سكسيونر چه مفهومي دارد؟ شرح دهيد231

  .باشد اينترلاك سكسيونر به مفهوم قفل نمودن اتوماتيك سكسيونر و به منظور اجتناب از مانور غلط مي

  اند؟ ها به چه منظوري تعبيه شده ها در پست ها و خازنـ راكتور232
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هـا   خازن. اند راكتورهاي موازي كه در شبكه منطقه موجود است جهت اصلاح ضريب قدرت و نهايتاً كاهش ولتاژ نصب شده             

ي موازي ها نيز از لحاظ نوع اتصال به شبكه و محل نصب آن مقاصد مختلفي را دربر داشته ولي به طور كلي در مورد خازن      

  .باشد توان گفت كه مقصود، اصلاح ضريب قدرت و نهايتاً افزايش ولتاژ مي با شبكه موجود در منطقه مي

  اني نصب راكتور در يك پست لازم است؟مـ چه ز233

گردد كه نقش تغذيه و باردهي شبكه انتقـال را دارنـد و در    هايي نصب مي راكتور در نقطه مقابل خازن قرار دارد و در پست   

گردد به دليل نبود مصرف، خاصيت خازني خط اثر زيـادي   مواقع قطع شبكه كه به تدريج شروع به وصل خطوط انتقال مي   

ها نباشد لذا قبل از باردهي، راكتورها را كه بـه صـورت    در بالا رفتن ولتاژ شبكه دارد كه ممكن است قابل استفاده در پست      

  .نمايند  به وصل خطوط انتقال ميباشند در مدار آورده و سپس اقدام پارالل مي

  .گيري آن را نام ببريد عوامل مؤثر در ظرفيت يك خازن و واحد اندازه. ـ خازن را تعريف كنيد234

ن و عايقي بين دو صفحه تشكيل شده است كه انـرژي الكتريكـي را در خـود ذخيـره     شخازن از دو صفحه هادي به نام جو    

گيري آن فـاراد   ضمناً واحد اندازه. باشد ها مي جنس و ضخامت عايق و سطح جوشن   نمايد، عوامل مؤثر در ظرفيت خازن         مي

  .است

  هاي فوق توزيع به چه منظوري است؟ هاي با قدرت زياد در پست ـ نصب خازن235

باشد  بار راكتيو شبكه مي) كمپانزه نمودن(هاي فشار قوي به منظور جبران كردن         هاي پر قدرت در پست      ـ نصب خازن  235

 خاصيت سلفي شبكه انتقال در مواقـع بـارگيري از خاصـيت خـازني آن بـه مراتـب زيـادتر اسـت و مـصرف بـرق در             چون

هاي توزيع هميشه با پس افت جريان از ولتاژ و مصرف مگاوار اندوكتيو توأم است، لذا در تمام مواقع بارگيري، بخشي        شبكه

رود كه منجر  شود و جريان خطوط انتقال به دليل فوق بالا مي ياز انرژي به صورت مگاوار اندوكتيو از چرخه مصرف خارج م

  .گردد به افت ولتاژ مي

كند كه نتيجتاً به دليل پايين آمـدن جريـان،            هاي با قدرت زياد قسمت اعظم اين مگاوار اندوكتيو را جبران مي             نصب خازن 

  .گردد افت ولتاژ به ميزان زياد جبران مي

  ار گرفتن در مدار و همچنين كاربرد آنها كدامند؟ها از نظر قر ـ انواع خازن236

  هاي سري و موازي خازن

  .روند هاي سري كه براي پايداري شبكه به كار مي ـ خازن1

  .رود هاي موازي كه براي كنترل ولتاژ در شبكه به كار مي ـ خازن2

  بندند؟ اي مي هاي پست فشار قوي را معمولاً به چه شيوه ـ خازن237
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   دوبلبه صورت ستاره

  ـ بوشينگ چيست؟238

هاي ترانسفورماتور از داخل تانك و اتصال آنها به تجهيزات و عايق نمودن آنها از بدنه ترانـسفورماتور از                     براي خروج سرسيم  

  .كنند بوشينگ استفاده مي

  رود؟ ـ مقره چيست و به چه منظوري به كار مي239

  .كنند ا از يكديگر و نسبت به زمين عايق و جدا ميها وسايلي هستند كه هادي الكتريكي تحت ولتاژ ر مقره

  ـ هدف از ميگر زدن چيست؟240

اند با زمين تماس دارند يا خير كه در صورت تماس       هايي كه عايق شده     شود كه قسمت    با استفاده از ميگر مشخص مي     ) الف

  .با زمين دستگاه مقدار صفر را نشان خواهد داد

اند كه در اين حالت دستگاه مقدار كمتـر از حـد نرمـال را         يق جذب رطوبت كرده   هاي عا   مشخص كردن اين كه قسمت    ) ب

  .نشان خواهد داد

  گيري چيست؟ هاي اندازه ـ علت پيدايش ضريب براي خواندن آمپرمترها و ساير دستگاه241

 در اثر افزايش جريان )برابر باشد(هاي مربوطه مطابقت داشته باشد  ها يا ميترينگP.Tها يا C.Tمعمولاً بايد نسبت تبديل    

هـاي مربوطـه مقـدار خوانـده      جويي در تعويض ميترينگ به علت نبودن و صرفه. ها الزامي است  C.Tفيدرها مسأله تعويض    

  :مثال. كنند شده را در عددي به شرح زير ضرب مي

CTR = 100/5) قبلي(  

CTR = 200/5) جديد(  

ابر مقدار خوانده شده در آمپرمتر است لذا مقدار خوانده شـده را در              شود كه مقدار جريان عبوري از اوليه دو بر          ملاحظه مي 

  .كنيم  ضرب مي2عدد 

  .گيري در پست را نام ببريد ـ ترانسفورماتورهاي اندازه242

  ترانسفورماتور جريان و ولتاژ

  كنند؟ هاي ترانسفورماتور از چه دستگاهي استفاده مي گيري مقاومت عايقي بوشينگ ـ براي اندازه243

  .كنند  ميگر استفاده ميماز دستگاهي به نا

  دهد؟ دهد ولي مقدار اهم را نشان نمي شود كه يك آوومتر مقدار آمپر و ولت را نشان مي ـ چه عللي باعث مي244

  .دشآوومتر باتري نداشته با) الف
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  .فيوزش سوخته باشد) ب

  .شرح دهيدها را نام برده و كار آنها را  هاي ثبات موجود در پست ـ دستگاه245

  .شود هاي فشار قوي و متوسط، سه گونه ثبات استفاده مي در پست

  .شود  يا ثبات وقايع اتلاق ميEvent Recorderـ ثبات حادثه كه به آن 1

  .شود  يا اسيلوگراف گفته ميFault Recorderكه به آن ) جريان و ولتاژ(ـ ثبات شكل موج 2

  .شود  ناميده ميFault Locatorـ ثبات فاصله نقطه اتصالي تا پست كه 3

به لحاظ زماني و دسـتگاهي كـه عمـل    (كند   فقط شروع و خاتمه يك حادثه را ثبت ميEvent Recorderتوضيح آنكه 

، Fault Recorderولـي  . ؛ نظير باز شدن بريكر وز مان باز شدن آن و يا نوع رله عمل كرده و زمان عمـل آن )كرده است

كنـد و در جهـت بررسـي         و يا ولتاژ را ثبت مي     ) ا هر يك از فازهاي مورد نظر تنظيم گذار        براي سه فاز ي   (شكل موج جريان    

هاي جديـد،     هاي ثبت شده توسط اسيلوگراف      از شكل موج  . گيرد  مقدار و چگونگي حادثه و شدت آن مورد استفاده قرار مي          

اين گونه اسيلوگرافها . اند، استخراج نمود دهتوان هارمونيكهاي موجود در مدار را كه در جريان اتصال كوتاه توليد ش حتي مي

توانـد صـدها    اي اسـت كـه مـي    هاي جديد بصورت همراه وجود داشته و حافظه ثبت اطلاعات در اين وسايل به گونه      در رله 

  .حادثه را جهت مطالعات بعدي نگهداري نمايد

هـاي   و جداگانـه بـه همـراه رلـه    ) انسمشابه رله ديست( در گذشته به صورت يك دستگاه بزرگ Fault Locatorدستگاه 

اما در حال حاضر، قسمتي از هر رله ديستانس محسوب شده و فاصله نقطة اتـصالي تـا    . شد  ديستانس نصب و بكار برده مي     

  .كند پست را به دقت ثبت مي

  ـ اقدام لازم بعد از عملكرد اسيلوگراف چيست؟246

بلو فرمان، با مراجعه به كنار اسيلوگراف، پوش بـاتون واقـع روي درب   هاي ظاهر شده روي تا  بعد از يادداشت و ريست آلارم     

سـپس كاغـذ عمـل كـرده بـه          . اسيلوگراف را فشار داده تا خود دستگاه از نظر مكانيكي و الكتريكي به صورت نرمال درآيد               

شـته بـا دسـت    بعد يك دسـت روي كاغـذ گذا  . آرامي به طرف پايين كشيده شود تا قسمت سفيدي كاغذ كاملاً ظاهر شود  

دهيم كه كاغذ موجـود روي اسـيلوگراف از جـاي خـود               اين كار را طوري انجام مي     . نماييم  ديگر كاغذ عمل شده را جدا مي      

در ضمن سـعي  . كش يا مشابه آن كيفيت برش كاغذ را بهتر خواهد نمود     انجام اين عمل توسط خط    . منحرف و يا كج نشود    

بعد از جدا نمودن كاغذ،  . اف بريده شده و پيچشي به طرف داخل نداشته باشد         شود انتهاي كاغذ موجود روي اسيلوگراف ص      

روي آن تاريخ و ساعت عملكرد را به طور دقيق يادداشت نموده و نيز جهت فلش و نام فيدر مربوطه فراموش نشود و سپس 
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بـه صـورت آمـاده    ) ع ضـروري براي مواق(جهت ارسال آن براي بررسي روي اتفاقات شبكه يا مسأله مربوط به انتقال قدرت        

  .نگهداري شود

  كند؟ ـ دستگاه سنكرون چك بر چه اساسي كار مي247

رود تا از سنكرون بودن دو        سنكرون چك براي مقايسه اختلاف ولتاژ و اختلاف فاز دو قسمت كه بايد پارالل گردند بكار مي                

  .قسمت اطمينان حاصل گردد

  ـ ضريب كنتور چيست؟248

  : ازضريب كنتور عبارتست

C.T.R :نسبت تبديل ترانسفورماتور جريان  

C.T.Rc :    نسبت تبديل ترانسفورماتور جريان كنتورN
R.T.C

R.T.C

R.T.C

R.T.C

cc

  ضريب كنتور= ××

C.T.R :نسبت تبديل ترانسفورماتور ولتاژ  

C.T.Rc :نسبت تبديل ترانسفورماتور ولتاژ كنتور  

N :ضريب ثبت شده روي كنتور  

  شود؟ ه محاسبه ميـ ضريب كنتور چگون249

 P.T و 20000/110 باشد و ولتاژ تغذيه كنتـور  400/5 و جريان كنتور   1200/5اگر نسبت تبديل ترانسفورماتور جريان      

  : نوشته شود پس مقدار ضريب كنتور برابر است با1000 باشد و ورودي كنتور 20000/110هم 

30001000

110

20000
110

20000

5

400
5

1200

C =××=  

   وجود دارد و هر كدام در چه مواردي كاربرد دارد؟ها  در پستDCـ چند نوع ولتاژ 250

  : موجود استDCدو نوع ولتاژ 

  هاي هشدار دهنده و سيستم) …، دازا وP.L.C(هاي مخابراتي   براي سيستم47V DCـ 1

  ها  براي رله127V DC و 110V DCـ 2

  . را در پست نام ببريدDCـ موارد استفاده از ولتاژ 251

  :حفاظتيهاي  ـ براي تغذيه رله1

  هاي آلارم و تريپ صادر شده فرمان) بويين عمل كننده                   ب) الف

  ـ بويين قطع و وصل ديژنكتورها2

  ـ سيستم آلارم3
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  ـ روشنايي اضطراري4

  هاي مخابراتي ـ سيستم5

  ها به چه منظوري نصب شده است؟ ـ شارژر در پست252

  .باشد  نيز ميDCها، تأمين كننده مدار  يها و در صورت قطع باتر به منظور شارژ باتري

  باشد؟ هاي پست در كجا مي ـ محل نصب باتري253

 پست در يك اتاق مجزاي ضد اسيد به نام اتاق باتري يا باتريخانه نصب DCهاي مورد نياز جهت تأمين مصارف  كلية باتري

  .گردند مي

  ها به هم و به شارژ چگونه است؟ ـ نحوة اتصال باتري254

شوند و ترمينال آنها پـس از اتـصال بـه جعبـة فيـوز بـه                   ها بر اساس سطح ولتاژ به يكديگر به صورت سري بسته مي             يباتر

  .گردند قرار دارد، متصل مي) اتاق رله معمولاً(صورت موازي به شارژر كه در خارج از اتاق باتري 

  .ها را نام ببريد ـ موارد كاربرد باتري255

  .باشد  قابل حمل و نقل ميDCرق به عنوان يك منبع تغذيه ب

 در مدت زمان كوتاهي تأمين نمايند و در مدت معين و طولاني با جريـان نـسبتاً                  DCها قادرند مقادير زيادي برق        ـ باتري 

  .كمي شارژ گردند

كه تواننـد بعـد از قطـع بـرق شـب            باشند كه مـي      اضطراري يك منبع تغذيه قابل اطمينان مي       DCها به عنوان برق       ـ باتري 

  .بلافاصله مورد استفاده قرار گيرند

  .گردد ها استفاده مي ها و نيروگاه  و تغذيه مدارهاي فرمان تابلوها و كليدهاي قدرت، در پستDCـ براي تأمين ولتاژ 

   در كامپيوترهاDC/ACهاي  ـ استفاده از مبدل

  ـ در انتخاب باتري چه مشخصاتي را بايد درنظر گرفت؟256

   و منحني شارژ و دشارژآمپر ساعت و ولتاژ

  ها چيست؟ ـ نحوه نگهداري بهتر از باتري257

  توجه به سيستم تهويه و گرمايشي اتاق باتري؛) الف

  هاي باتري جهت جلوگيري از اكسيده شدن آنها؛ گريسكاري كنتاكت) ب

  نظارت بر سطح محلول داخلي باتري و تأمين آن با توجه به غلظت مجاز؛) ج

  ر؛كنترل آمپر شارژ) د
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  .ها انجام تست ولتاژي سلول) هـ

  ـ موارد بازديد و كنترل باتري كدامند؟258

  :ها عبارتند از موارد كنترل و بازديد باتريخانه پست

هـا    ولت كه نبايستي با اين مقادير اختلاف چنداني داشته باشد البته ولتـاژ بـاتري         48 ولت و    110ها    ـ كنترل ولتاژ باتري   1

ـ آمپر شارژ 3. ـ آب باتري هيمشه بايد در حد نرمال نگهداري شود2. ها و تنظيمات شارژر دارد اتريبستگي به نوع شارژ و ب

توضيح اين كه آمپر شارژر تقريبـاً ثابـت اسـت و وقتـي كـه                ) حدود پنج آمپر  (ها نبايستي از حدود نرمال تجاوز كند          باتري

باشد   مي24/1هاي بازي و اسيدي تقريباً       ظت باتري براي باتري   ـ غل 4. باشد  اند آمپر شارژر عدد كم و ثابت مي         ها سالم   باتري

زيـرا بـه مـرور زمـان در اثـر فعـل و       . هـا  هاي باتري ـ تميز نگهداشتن كنتاكت5. شود كه در هنگام شارژ كامل سنجيده مي      

  .شوند يهاي مثبت اغلب اكسيده م انفعالات شيميايي داخل باتري و تغيير جهت جريان در شارژ و دشارژ، كنتاكت

  گيرد؟ ها با چه مكانيزمي صورت مي ـ وقتي شارژر در وضعيت اتوماتيك است شارژ باتري259

كـشد ولـي بـه تـدريج،      ها وصل شود، ابتدا شارژ بالايي مي    وقتي كه شارژر در حالت اتومات قرار گرفته و كليد تغذيه باتري           

لذا با تنظيمي كه روي آمپر متر قرار اده    . ها قطع گردد    ريبايد شارژ بات    رسد كه مي    جريان شارژ كاهش يافته و به حدي مي       

هـا افـت پيـدا        ها دشارژ شده و ولتاژ باتري       مدتي بعد كه باتري   . شود  قطع مي ) ها  به طرف باتري  (شده، كليد خروجي شارژر     

به طـرف   ( شارژر   شود، كليد خروجي    با فرماني كه از طرف رلة ولتمتريك داده مي        ). رسد  به حد تنظيمي پايين مي    (كند    مي

ها، وجود يك تـايمر ضـروري         بديهي است كه براي پرهيز از تكرار بيهوده اين قطع و وصل           . گردد  مجدداً وصل مي  ) ها  باتري

  .ها فراهم شود است تا تأخير لازم براي اين قطع و وصل

  .ـ واحد سنجش قدرت باتري را نام برده و مفهوم آن را با ذكر مثال شرح دهيد260

 ساعت T نام دارد و مفهوم آن اين است كه اگر از باتري شارژ شده در زمان (AH)ش قدرت باتري آمپر ساعت      واحد سنج 

توانيم به اندازه  شدن جريان ثابت بكشيم حداكثر مي
T

��������
I  آمپر از باتري جريان بكشيم و دراين حالت باتري =

مثلاً اگر آمپـر   . راي جلوگيري از خراب نشدن حتماً بايد مجدداً شارژ شود         كند كه ب    دشارژ شده و ولتاژ آن به حدي افت مي        

A/I ساعت از آن بـار بكـشيم حـداكثر           10 باشد و بخواهيم به مدت       75ساعت باتري    57
10

75
تـوانيم از بـاتري        مـي  ==

  .استفاده نماييم، البته هرگز نبايد باتري را تا اين حد دشارژ نمود

  .تروليت را با ذكر تركيبات اصلي آن بيان نماييدـ انواع الك261

  ـ اسيدي2ـ بازي  1: ها دو نوع است هاي موجود پست الكتروليت باتري
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هـاي     و تركيب باتري   24/1هاي اسيدي، اسيد سولفوريك رقيق شده است كه غلظت آن در شارژ كامل                تركيب اصلي باتري  

  . استCo25كامل و دماي  در شارژ 14/1قليايي، هيدركسيد پتاسيم با غلظت 

هاي فوق توزيع و انتقال احتياج به ترانسفورماتور تغذيه داخلي است؟ ضمناً موارد استفاده از آن را نـام                     ـ چرا در پست   262

  .ببريد

ايي، تغذيـه   كنند و مـوارد اسـتفاده آن در روشـن            پست از ترانسفورماتور تغذيه داخلي استفاده مي       ACبراي تغذيه مصارف    

  .توان نام برد هاي حفاظتي را مي ها، شارژر، موتورهاي ديژنكتور، تپ چنجر ترانسفورماتورها و رلهرهيت

  گردد؟ ـ ديزل ژنراتور به چه منظوري در پست استفاده مي263

 مـصارف   پست، به عللي قطع گردد و نظر به اهميت تغذيه داخلي پست و تأمينAC ولت 380در مواقع ضروري كه ولتاژ    

) فن و پمـپ (هاي خنك كنده  پمپ هيدروليكي ديژنكتورها، سيستم. ضروري برخي تجهيزات پست از قبيل تغذيه شارژرها    

  .شود ترانسفورماتورهاي قدرت، تغذيه موتور تپ چنجر و روشنايي اضطراري، از ديزل ژنراتور استفاده مي

  رود؟ ـ لاين تراپ چيست و به چه منظوري به كار مي264

 يا تله موج دستگاهي است متشكل از سلف و خازن مـوازي، كـه بـه منظـور جلـوگيري از ورود      (Line Trap)ن تراپ لاي

رود و از آنجـايي كـه ايـن     شود به كار مـي  ريق ميزسي روي خطوط فشار قوي ت ال امواج فركانس بالا كه توسط دستگاه پي   

كلاً . ن خط در شرايط عادي و موقع اتصال كوتاه را دارا باشد          بايد قدرت تحمل جريا     گيرد مي   دستگاه در مسير خط قرار مي     

  .توان گفت كه لاين تراپ در اصل يك فيلتر است مي

  هاي فوق توزيع و انتقال نيرو چگونه است؟ ـ محل قرار گرفتن لاين تراپ در پست265

ر و به طرف پست است كه بر روي  يا كوپلينگ كاپاسيتوC.V.Tمحل قرار گرفتن لاين تراپ به طور سري بعد از برقگير و 

  .گيرد يك يا دو يا سه فاز قرار مي

  .باشد؟ نام ببريد پذير مي هاي فوق توزيع و انتقال، با مراكز كنترل به چند طريق امكان ـ ارتباط اپراتور پست266

  سيم ـ بي1

  )ثابت ـ سيار(ـ تلفن شهري 2

  P.L.Cـ تلفن 3

  D.T.Sـ تلفن 4

  اي ـ تلفن ماهواره5

   چيست؟Name Plate ـ267



 

 ٤٥
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Name Plate         عبارت است از پلاك مشخصه تجهيـزات كـه اطلاعـاتي از نظـر نحـوة عملكـرد و سـاختمان داخلـي آن و 

  .گردد همچنين شماره سريال، تيپ يا كارخانه سازنده و ولتاژهايي كه با آن تست گرديده روي دستگاه نصب مي
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  فصل چهارم

  حفاظت الكتريكي

Electrical Protection  

P.T. , C.T  و برقگير C.T., P.T. and Lightning Arrester  

  Line proteectionحفاظت خطوط       

  Transformer protectionحفاظت ترانسفورماتور      

  Circuit Breaker Protectionحفاظت بريكر      

  Bus Bar Protectionحفاظت باس بار      

  …، حفاظت باتري وDCو  ACحفاظت تغذيه داخلي 

AC and DC Aux. Supply Protection, Battery Protection, …  

  هاي مخابراتي حفاظت سيستم

Communication Systems Protection  

  

  هاي فصل چهارم پاسخ

   چگونه ترانسفورماتوري است؟(.C.T)ـ ترانسفورماتور جريان 268

گيـري بـه صـورت پرايمـري بـه دلائـل فنـي تقريبـاً غيـرممكن و                     و اندازه هاي حفاظتي     نظر به اينكه ساخت كليه دستگاه     

دهـد تـا قابـل      آمپـر كـاهش مـي    5 يـا    1باشد، لذا اين ترانسفورماتور، جريان شبكه را به مقادير استاندارد             غيراقتصادي مي 

  .گيري در مدارات ثانويه گردد هاي حفاظتي و اندازه استفاده در دستگاه

   چگونه ترانسفورماتوري است؟(.V.T)لتاژ ـ ترانسفورماتور و269

هـاي حفاظـت و همچنـين         گيـري و اسـتفاده در سيـستم         ترانسفورماتور ولتاژ براي پـايين آوردن ولتـاژ بـه منظـور انـدازه             

  .رود به كار مي) براي پارالل كردن خطوط و ژنراتور با شبكه(سنكرونيزاسيون 

   استفاده گردد؟C.V.T از .P.Tه جاي استفاده از شود ب ـ چرا در ولتاژهاي بالا ترجيح داده مي270

  :به دو دليل

  ).شود تر مي بندي ترانسفورماتور ولتاژ ساده عايق(به لحاظ اقتصادي ) الف

  .گيري از آن براي دستگاه مخابراتي پي ال سي امكان بهره) ب
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  شوند؟ مي، راكتور، خازن و برقگير در شبكه به چه صورت بسته .C.T. ،P.Tهاي  ـ دستگاه271

C.T.     ،به طور سري P.T.                     به طور موازي، راكتور و خازن هم به طور سري و هم به طور موازي و برقگير به طور موازي در 

  .شوند مدار قرار داده مي

  باشد؟ ها به چه منظوري مي ـ استفاده از ترانسفورماتور ولتاژ و جريان در پست272

، توان اكتيو، توان راكتيو و همچنين حفاظت، مورد استفاده قـرار            ϕCosتاژ،  هايي چون جريان، ول     گيري كميت   براي اندازه 

  .گيرند مي

  افتد؟ ، ثانويه آن باز شود، چه اتفاقي مي.C.Tـ اگر به هنگام در مدار بودن 273

يا نيروي الكتروموتوري    .E.M.T حين كار، فقط جريان مدار اوليه حضور خواهد داشت و            .C.Tدر صورت باز شدن ثانويه      

بزرگي در ثانويه توليد و در ترمينالهاي ثانويه ظاهر خواهد شد و علاوه بر ايجاد خطرات جاني، انهدام عايقي مدار ثانويـه را                       

 Magneto Motive)تر، در هر دو سيم پيچ اوليه و ثانويه، نيروي محركه مغناطيسي  به عبارت ساده. بدنبال خواهد آورد

Force) M.M.Fشود كه برخلاف هم هستند  توليد مي .M.M.F  ثانويه قدري كـوچكتر از M.M.F   اوليـه اسـت و در 

 C.Tكند و اين شار در حالت كار عـادي            نتيجه برآيند اين دو اندك است و همين برآيند است كه در هسته شار ايجاد مي               

شود در   ثانويه صفر ميM.M.Fحال كار باز شود،  در C.Tوقتي ثانويه . آورد كوچك بوده و ولتاژ كمي در ثانويه بوجود مي

 اوليه خواهد شد كه بسيار بزرگ M.M.F برآيند برابر با M.M.Fدر نتيجه .  اوليه ثابت باقي مانده استM.M.Fحاليكه 

در عين آنكه ولتاژ زيادي . شود بندد كه خود باعث به اشباع رفتن آن مي  ميC.T شار زيادي در هسته M.M.Fاين . است

ولتاژ زيـاد بوجـود   . تواند ترانسفورماتور جريان را منهدم كند   گذرد و مي    كند، از حد تحمل عايقي آن مي        در ثانويه ايجاد مي   

هاي فوكو و هيسترزيس نيز زياد شده و ايجـاد تلفـات حرارتـي و                 در اين وضعيت، جريان   . تواند خطرناك باشد    آمده نيز مي  

 C.T را فراهم نياورد، كلاً باعث كاهش كيفيت         C.Tسائل اگر موجبات انهدام     همه اين م  . شود   مي C.Tسبب آتش گرفتن    

  .شود و تغيير نسبت تبديل و افزايش خطاي زاويه مي

  گيري چه تفاوت اصولي با هم دارند؟ هاي اندازه.C.Tهاي حفاظتي و .C.Tـ 274

  

كند، ضـمن آنكـه از جريـان     ايزوله مي) الا استبريان كه داراي ولتاژ و ج(ترانسفورماتور جريان، مدار ثانويه را از مدار اوليه      

البته . گيري بوده و ثانياً بطور خطي و متناسب با مقدار مدار اوليه باشد آورد كه اولاً قابل اندازه بالاي اوليه مقداري فراهم مي

مقادير متناسب بـا    گيري فقط در شرايط عادي خط،          اندازه C.Tيك  .  حفاظتي نيست  C.Tگيري همانند      اندازه C.Tنقش  

رود و بـا ثابـت نگهداشـتن جريـان در ثانويـه، از سـوختن        سازد و در صورت بروز اتصالي در شبكه، به اشباع مي  اوليه را مي  



 

 ٤٨
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 حفاظتي وظيفه دارد در مواقع اتصالي مقـدار جريـان ثانويـه را              C.Tدر حاليكه يك    . كند  گيري جلوگيري مي    وسائل اندازه 

هاي  رله) انتخابي(شود كه عملكرد سلكتيو   حفاظتي باعث ميC.Tهرگونه قصور . ه رله منتقل كندمتناسب با مقدار اوليه ب   

 حفاظتي را به تناسب سيستم حفاظتي انتخاب نمود بنحوي كه به دقـت  C.Tبنابراين بايد  . متوالي، بدرستي صورت نگيرد   

  .ها منطبق بوده و توأماً حفاظت كاملي را بوجود آورد با رله

   به طور خلاصه چه معني دارد؟(A.L.F)يب حد دقت ـ ضر275

ايـن  . اي از جريان اوليه ثابت باقي بمانـد         شود كه نسبت تبديل آن در محدوده        يك ترانسفورماتور جريان طوري طراحي مي     

كند   را بيان ميC.Tهمچنين چندين برابر، در حقيقت ضريبي است كه حد دقت . محدوده، چندين برابر جريان نامي است

  .شود و ضريب حد دقت ناميده مي

  ـ جريان حد دقت به چه معنا است؟276

دهد و آن جرياني است كـه بيـشتر از آن،    ، جريان حد دقت را بدست مي      C.Tحاصلضرب ضريب حد دقت در جريان نامي        

C.Tوشتتوان ن مطابق تعريف، رابطه زير را مي. شود رود و خطاي نسبت تبديل به سرعت زياد مي  به اشباع مي:  

(A.L.C) = In. (A.L.F)  

  :در اين رابطه

  ACCURACY LIMIT CURRENT = (A.L.C)= جريان حد دقت 

  ACCURACY LIMIT FACTOR = (A.L.F)= ضريب حد دقت 

در ثانويـه آن چـه   . گـذرد   مـي  A600در يك اتصال كوتاه، از اوليـه آن         . باشد   مي 5/400 حفاظتي   .C.Tـ نسبت يك    277

  شود؟ جرياني توليد مي

  جريان ايجاد شده در ثانويه در حالت اتصالي

400/5 = 80 

600/80 = 7.5 AMP  

   چگونه است؟.C.T و مصرف بسته شده روي A.L.Fـ رابطه 278

  

 :   با يكديگر رابطه معكوس دارند) در آن مصرف(مصرف بسته شده روي يك ترانسفورماتور جريان و ضريب حد دقت آن 

      A.L.F = 1/Zload  



 

 ٤٩
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مـصرفي متفـاوت را     ) امپـدانس (هاي رابط صرفنظر كنيم، رابطه ضرايب حـد دقـت در دو بـار                 ، اگر از تأثير سيم    بطور كلي 

  :توان به صورت زير نوشت مي

(A.L.F)1 × Z1 = (A.L.F)2 × Z2  

  :در اين رابطه

(A.L.F)1 : ضريب حد دقت در بارZ1  

(A.L.F)2 :حد دقت در بار ضريب Z2  

 Loose)توان فهميد كه اتصالات شل  لذا مي. كند بنابراين هرچه امپدانس بار بيشتر شود، ضريب حد دقت كاهش پيدا مي

Connections)                   در ثانويه، چه تأثير مخربي در به اشباع رفتن ترانسفورماتور جريان خواهد داشت، زيرا كه اين اتـصالات 

  .يه خواهد افزودشل، بر امپدانس مدار ثانو

  كنيم؟  را در ثانويه آن زمين مي.C.Tـ چرا يك سمت 279

، لازم اسـت كـه      )كه در پست وجود دارند    (جهت جلوگيري از ظهور پتانسيل زياد نسبت به زمين در اثر القاء ولتاژهاي بالا               

بايد در يـك نقطـه باشـد، اگـر      زمين شدن ثانويه ترانسفورماتور جريان فقط كهي ثانويه زمين شوند و طبيعي است  مدارها

هاي سـرگردان پديـد آمـده در زمـين       هاي اتصالي با زمين و همينطور جريان        چنانچه بيش از يك نقطه زمين شود، جريان       

  .مورد رله خواهند شد اي خواهند يافت و در مواردي باعث تحريك بي  بين اين نقاط، مسير تازه(Stray Currents)پست 

  رود؟  براي چه منظوري به كار ميU و H ،Mهاي نوع .C.Tـ 280

  : برايH نوع C.T) الف

  .گيري هاي اندازه ـ آمپرمترها و احياناً دستگاه1

  .ـ رله ديستانس2

  .گردد جداگانه استفاده مي)  يا هستهCORE(ها كه براي هر كدام از كور  ـ حفاظت اوركارنت و يا ساير رله3

  : برايM نوع C.T) ب

  ارت فالتـ حفاظت اوركارنت و 1

  ـ حفاظت ديفرانسيل2

  : برايU نوع C.T) ج

  هاي اوركارنت و ارت فالت ـ حفاظت رله1

  ـ حفاظت رله ديفرانسيل2
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  گيري ـ براي آمپرمترها و اندازه3

  رود؟ هايي تشكيل شده است و به چه منظوري به كار مي ـ ترانسفورماتور جريان از چه قسمت281

گيري و همچنـين ايزولـه نمـودن شـبكه            هاي زياد به مقادير كم و قابل اندازه         يل جريان ترانسفورماتور جريان به منظور تبد    

  :هاي زير است شود و شامل قسمت فشار قوي با شبكه فشار ضعيف استفاده مي

  عايق) هسته        د) سيم پيچ ثانويه          ج) سيم پيچ اوليه        ب) الف

  .رانسفورماتور جريان چيست؟ مختصراً توضيح دهيدـ منظور از قدرت اسمي و كلاس دقت ت282

كند و بـر حـسب ولـت          قدرت اسمي ترانسفورماتور عبارت است از تواني كه در وضعيت نرمال توليد مي            : قدرت اسمي ) الف

  .آمپر است

  .گوياي ميزان خطاي ترانسفورماتور در جريان حد دقت است: كلاس دقت) ب

  گيرد؟ م مي انجا.C.Tهايي بر روي  ـ چه تست283

ــ تـست منحنـي اشـباع            5ـ تـست عـايقي         4ـ تست نقطه زانويي             3ـ تست پلاريته            2ـ تست نسبت تبديل             1

  ـ تست فشار قوي7ـ تست مقاومت داخلي       6

   و كور پايين چيست؟(Core)ـ منظور از ترانسفورماتورهاي جريان كور بالا 284

در اين گونه ترانسفورماتورها، هسته سيم پيچ ثانويه و اوليه در قسمت بالا و در امتـداد                 :  كور بالا  ترانسفورماتور جريان ) الف

  .گيرند تجهيزات شبكه قرار مي

در اين گونه ترانسفورماتورها، هسته سيم پيچ ثانويـه و اوليـه در قـسمت پـايين قـرار                   : ترانسفورماتور جريان كور پايين   ) ب

  .گيرد مي

  هاي كور بالا چيست؟.C.Tياي ـ معايب و مزا285

ميدان الكتريكي يكنواخت، عدم امكان به اشباع رفتن موضعي هسته، طراحـي و             : مزاياي يك ترانسفورماتور جريان كور بالا     

  .ساخت آسان و هزينه كم

به علت (مكانيكي امكان شكستن تحت تأثير نيروهاي ناشي از باد يا زلزله و يا ديگر نيروهاي        : معايب ترانسفورماتور كور بالا   

  )قرار گرفتن وزن ترانسفورماتور در قسمت فوقاني

   چه تفاوتي با هم دارند؟.P.T و يك .C.Tـ امپدانس داخلي يك 286

  . بسيار زياد استP.T حدوداً صفر و براي C.Tامپدانس داخلي يك 

  .و سمبل شماتيكي آن را رسم كنيد را توضيح دهيد (.P.C.T)]كمباين [ـ كار ترانسفورماتور تركيبي جريان و ولتاژ 287



 

 ٥١
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دهد و سمبل شـماتيك آن        اين نوع ترانسفورماتورها هم كار ترانسفورماتور ولتاژ و هم كار ترانسفورماتور جريان را انجام مي              

  :به صورت زير است

  P.C.Tسمبل شماتيك ترانسفورماتور تركيبي 

  افتد؟ اين صورت چه اتفاقي مي را اتصال كوتاه نمود؟ در .P.Tتوان ثانويه يك  ـ آيا مي288

شود، طراحي ثانويه ترانـسفورماتور ولتـاژ بـراي     برعكس ترانسفورماتور جريان كه ثانويه براي حالت اتصال كوتاه طراحي مي      

گيرد و از آنجا كه در حكم يك منبع ولتاژ است، در صـورت اتـصال كوتـاه                    صورت مي ) امپدانس بينهايت (وضعيت مدار باز    

هاي ثانويه و مشتعل شدن ترانـسفورماتور ولتـاژ         ريان بسيار بزرگي در آن برقرار شده و باعث ذوب سيم پيچ           شدن ثانويه، ج  

  .خواهد گشت

   بست؟ در آن صورت چه اتفاقي خواهد افتاد؟.P.Tتوان يك رله جرياني را در ثانويه  ـ آيا مي289

يك ترانسفورماتور ولتاژ، همانند ايجاد اتـصال كوتـاه در   يك رله جرياني، امپدانس بسيار كوچكي دارد و اتصال آن به ثانويه  

  . را بدنبال خواهد داشتP.T خواهد بود و اشتعال P.Tمدار ثانويه 

  . در مدار سه فاز به چه صورت است؟ آن را ترسيم كنيد.P.Tـ اتصال مثلث باز سه 290

 P.Tتـاژ مطلـوب و مـوردنظر در ثانويـه            موجـب پيـدايش ول     امپـدانس  بسيار زياد است و همين       P.Tامپدانس ثانويه يك    

يعني امپدانس كمي در ثانويه خود .  عكس اين وضعيت را داردC.T. سازد شود و آن را بصورت يك منبع ولتاژ ظاهر مي مي

به همين جهت مصرف كننـده متـصل        . شود  مي) به مشابه منبع جريان   (داشته و همين امر موجب سهولت برقراري جريان         

بايد متناسباً امپدانس بالايي داشته باشد در حالي كه امپدانس مصرف كننده متـصل شـده در                    مي P.Tك  شده در ثانويه ي   

  .بايد بسيار كوچك انتخاب شود  ميC.Tثانويه 

  شود؟  استفاده مي.C.V.Tـ چرا از قسم خازني در 291

هـاي آنهـا، بـه     ست از اتصال سـري ثانويـه  ، عبارت ا)اند كه روي سه فاز بسته شده   (اتصال مثلث باز سه ترانسفورماتور ولتاژ       

و طبيعي است كه ولتاژ مجموع اين سه ولتاژ براي يك شبكه سه فـازه       ) مطابق شكل زير  (نحوي كه در يك نقطه باز بماند        

در صورت پيدايش نامتعادلي ولتاژ در اين شبكه، اين ولتاژ مجموع يا ولتـاژ مثلـث بـاز، صـفر نـشده و                       . متعادل، صفر باشد  

دهنـد تـا      بر سر راه اين ولتاژ مجموع، يك رله ولتمتريك قرار مي          .  خواهد يافت كه به ولتاژ نامتعادلي معروف است        مقداري

  .اگر مقدار نامتعادلي از حد موردنظر زيادتر شود، فرمان آلارم يا قطع صادر كند

   نسبت به ترانسفورماتور ولتاژ نظير آن چيست؟.C.V.Tـ مزيت 292



 

 ٥٢

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

شـود از    به دليل آنكه ترانسفورماتور ولتاژ مغناطيسي، بسيار حجيم و سـنگين شـده و گـران تمـام مـي     در سطوح ولتاژ بالا   

 آن اسـت  C.V.Tاساس كـار  . شود  استفاده مي(Capacitance Voltage Tr. = C.V.T)ترانسفورماتور ولتاژ خازني 

گيري ولتـاژ در بخـش يـا درصـدي از ايـن        اندازهشود و كه ولتاژ مدار اوليه، به دو سر تعدادي خازن كاملاً مشابه اعمال مي  

گـردد و     گيرد و اين ولتاژ نمونه به دو سر يك ترانسفورماتور ولتاژ منتقـل مـي                انجام مي ) اي از كل    به عنوان نمونه  (ها    خازن

  .بقيه موارد كار شبيه يك ترانسفورماتور ولتاژ معمولي خواهد بود

  :گيري اندازهنسبت ظرفيت خازني كل مجموعه به بخش مورد 

C
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K 21
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  :نسبت ولتاژه در ترانسفورماتور مياني

3

1
2

V

V
K =  

  :و نسبت كل

K = K1 ×  K2 

K1    شود كه      معمولاً طوري انتخاب مي
3

KV22
E2  سـطح ولتاژهـاي مختلـف،        براي C.V.Tبنابراين در طراحي    .  شود =

  .توان از يك ترانسفورماتور مياني استاندارد استفاده كرد كند و براي تمامي سطوح ولتاژي مي  تغيير ميC1فقط مدار 

  شناسيد؟ ها ميC.V.Tـ آيا اشكالي براي 293

 مخـابرات شـبكه    اي در   توان بـه عنـوان وسـيله         در حجم كمتر و ارزانتر بودن آن است ضمن آنكه از آن مي             C.V.Tمزيت  

  . نيز استفاده كرد(Power Line Carrier = P.L.C)قدرت 

  شود؟  به چه منظوري استفاده ميJ و B نوع C.V.Tـ از 294

هاي مورد استفاده در شبكه فشار قوي كه به طور آشكار يا پنهان، تركيبي از راكتـانس   از اشكالات عمده، آن دسته از المان    

ها و بسته به شـرايط شـبكه، دچـار رزونـانس و در                 هستند، در مقابل بعضي فركانس     (Xc) و راكتانس خازني     (XL)سلفي  

ترانسفورماتورها، ژنراتورهـا و موتورهـاي   . بينند شوند و در مواردي منفجر شده و يا آسيب جدي مي  مواقعي فرورزونانس مي  

  .گيرند بزرگ در اين دسته قرار مي

 45 ولت آمپر و جمع مصرف اعمـال شـده بـه آن       C.T.  ،30نچه بردن يك     را تعريف كنيد و چنا     (Burden)ـ بردن   295

  ولت آمپر باشد، آيا كلاس دقت آن حفظ خواهد شد؟ چرا؟

  : برايB نوع C.V.T) الف



 

 ٥٣
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  ـ ولتمترهاي خط1

  ـ حفاظت رله ديستانس2

  ـ دستگاه مخابره نوع پي ال سي با استفاده از صفحات خازني داخل آن3

  : برايJ نوع C.V.T) ب

  )در صورت موجود بودن(ـ ولتمترهاي باس 1

  ـ حفاظت رله اور ولتاژ و آندر ولتاژ2

  : به صورت زير باشد.C.Tهاي يك  ـ اگر كلاس296

C.T.   CORE 1          : 0.5 

C.T.   CORE 2          : 5 P 20 

CTR                          : 1000/5/5  

 آن به كار   (V.A) يا ولت آمپر     C.Tها به عنوان توان خروجي      C.Tشد و در مورد     با  بِردن به معناي توان، مصرف يا بار مي       

  .رود مي

.                                  بنـابراين از دقـت خـود خـارج خواهـد شـد            . ي است فبا توجه به اين كه هميشه مصرف از توليد بايد كمتر باشد جواب من             

1
30

45
>   

   توضيح دهيد؟ـ مفهوم آن را297

  .باشد  مي5/0ـ كلاس دقت كُر يك، 1

  .خطا داريم% 5 برابر جريان نامي 20ـ به ازاي 2

  .باشد  آمپر مي5 فوق داراي دو كُر در ثانويه با جريان C.Tـ 3

  شود؟  به چه منظوري به كار برده ميINTERPOSEـ ترانسفورماتور جريان كمكي 298

  :ردگي به دو جهت مورد استفاده قرار مي

  ـ ايجاد خروجي بدون جريان مؤلفه صفر1

  هاي اصليC.Tـ براي اصلاح نسبت تبديل 2

  ـ علت زمين كردن ثانويه ترانسفورماتور ولتاژ را توضيح دهيد؟299

از . شـود  ظور جلوگيري از القاء ولتاژهاي زياد و نيز حفاظت كاركنان، سيم پيچ ثانويه ترانسفورماتور ولتـاژ، زمـين مـي   منبه  

  .رود هاي اوليه و ثانويه از بين مي پيچ  بين سيم(Insulation)بندي  يگر احتمال شكسته شدن عايقطرف د



 

 ٥٤
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 آمپر چـه جريـاني بـه رلـه     4000 در جريان اتصال كوتاه 20P10 با كلاس دقت    1/200 با نسبت تبديل     .C.Tـ يك   300

  دهد؟ مي

4000/I2 = 200 ⇒ I2 = 20A = نسبت تبديل             ISC = 4000 A  

  C.Tآل بودن  جريان ثانويه در صورت ايده

  C.Tدرصد خطاي جريان  = 

A18
200

360
I%10

4000

4000)I200(
2

2 ==⇒−=
−×

⇒  

  .باشد  آمپر مي18 با درنظر گرفتن خطاي داخلي و كلاس دقت آن، C.Tجريان ثانويه 

  ها فيوز به كار برد؟.C.Tتوان در ثانويه  ـ آيا براي كنترل جريان مي301

 خطرناك  C.Tماند كه براي      ها فيوز به كار رود در هنگام سوختن يا باز شن آن مدار ثانويه باز مي               C.Tخير، اگر در ثانويه     

  .است

  ها، چه ضرورتي دارد؟ فورماتور نوتر در پستسـ استفاده از تران302

نسفورماتورهاي قـدرت اتـصال مثلـث       از آنجايي كه شبكه انتقال نيرو سه سيمه است، با درنظر گرفتن آنكه طرف ثانويه ترا               

باشد، بنابراين در صورت بروز اتصالي فاز به زمين، مسير برگشت جريان به شبكه را نخواهد داشت و اشكال شبكه آشكار  مي

توان با اتصال سه سـيم        اين كار را مي   . اي يك نوترال مصنوعي ايجاد كرد       نخواهد شد و لذا لازم است كه براي چنين شبكه         

به كه به صورت ستاره با هم مرتبط و نقطه صفر آنها به زمين متصل شده باشد انجام داد ولي اشكال اين طرح در                        پيچ مشا 

تـوان بـا      البته مي . آن است كه در صورت وجود نامتعادلي ولتاژ در سه فاز، نقطه صفر اتصال ستاره، حاوي ولتاژ خواهد شد                  

اين طرح در   . هاي ستاره بوجود آورد     ه باشند، تعادل را در سيم پيچ      اضافه كردن سه سيم پيچ كه به صورت مثلث بسته شد          

شود اما بهتر از آن، اتصال زيگزاگ است كه بـه آن ترانـسفورماتور نـوتر يـا بـوبين نـوتر اتـلاق                          برخي موارد بكار گرفته مي    

توان امپدانس ساقها     نكه مي آورد ضمن آ    حسن اين اتصال در آن است كه نوترالي با ولتاژ نزديك به صفر فراهم مي              . شود  مي

بنابراين بوبين نـوتر    . را به نحوي محاسبه كرد كه در موقع اتصالي فاز به زمين، جريان اتصالي از مقدار معيني بيشتر نشود                  

كند، ضمناً با نصب رله بر سر راه  آورد، جريان اتصال كوتاه با زمين را هم محدود مي بجز آنكه نقطه صفر مصنوعي فراهم مي

  .هايي با زمين را تشخيص داده و بر آنها كنترل داشت توان اتصالي ال، مينوتر

، از نقطـه صـفر ترانـسفورماتور نـوتر جريـان      )در حالت عـادي شـبكه  (شوند  ـ آيا وقتي ولتاژهاي سه فاز، نامتعادل مي     303

  كند؟ چرا؟ نامتعادلي عبور مي

  )جريان ثانويه* نسبت تبديل (جريان اوليه ـ 
  جريان اوليه



 

 ٥٥

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

) قبل از ترانـسفورماتور بعـدي  (در نقطه يا نقاطي ديگر از شبكه       كند كه     خير، از نقطه نوترال، تنها هنگامي جريان عبور مي        

  .ان با زمين كامل شودياتصال با زمين بوجود آيد و به اين ترتيب مسير بسته جر

  گذرد؟ چرا؟ ، آيا از نوترال جرياني مي)بدون اتصالي با زمين(ـ در اتصالهاي دو فاز 304

. كند كه نشت يا اتصال با زمين بوجود آمده باشد ور نوتر، زماني جريان عبور ميخير، از نوترال و يا از نقطه صفر ترانسفورمات

ريزنـد كـه از نقطـه         هاي فازي بدون ارتباط با زمين، جرياني در زمـين نمـي             هاي دو فاز، سه فاز و بطور كلي اتصاي          اتصالي

نقطه نوترال، يك نقطه از . د مسير بسته شودبايد توجه داشت كه براي برقراري جريان، همواره باي. نوترال به شبكه باز گردد

نقطه دوم، نقطه اتصالي با زمين خواهد بود و در اين صورت است كه جريان از طريـق زمـين و   . ارتباط شبكه با زمين است 

  .نوترال به شبكه باز خواهد گشت

   است؟هاي يك ترانسفورماتور زمين چگونه پيچ ـ اصولاً نسبت رزيستانس و راكتانس در سيم305

و بنـابراين در  %) 3در مقابل % 97حدوداً ( در بوبين نوتر بسيار بزرگ است (R) به رزيستانس (XL)نسبت راكتانس سلفي   

  .آورند محاسبات، معمولاً بوبين نوتر را راكتانس خالص به حساب مي

  كند؟ نه تغيير ميـ در تانك رزيستانس، مقاومت مايع درون آن نسبت به درجه حرارت ايجاد شده در آن چگو306

. دهـد   تشكيل مي(Na2Co3)مقاومت مايع درون تانك رزيستانس را آب مقطر و مقدار بسيار كمي كربنات سديم خالص         

منحنـي ايـن    . يابـد و بـالعكس      خاصيت اين محلول آن است كه با افزايش درجه حرارت، مقاومت الكتريكي آن كاهش مـي               

  .تغييرات به صورت شكل صفحه بعد خواهد بود

  هاي نشتي دارد؟ مت مايع درون تانك رزيستانس با درجه حرارت، چه تأثيري بر جريانوـ خاصيت رابطه مقا307

شود كه با عبور جريانهاي نشت با زمين، مايع درون تانك رزيستانس گرم شده و با كاهش مقاومـت،                     اين خاصيت باعث مي   

شـود كـه بـه ايـن ترتيـب حـرارت بيـشتري توليـد                   نشتي مي  راه را براي عبور جريان نشتي بازتر و موجب افزايش جريان          

اين تأثير متقابل جريان و حرارت، جريان نشتي را با سرعت بيشتري افزايش داده و به حد عملكرد رله حساس به . گردد مي

  .شود  رسانده و باعث قطع خروجي ترانسفورماتور مي(Sensitive Earth Fault)هاي كم زمين  جريان

  گيرد؟ نك رزيستانس بطور سري با نوترال ترانسفورماتور زمين قرار ميـ چرا تا308

هاي نشت با زمين،  شود كه علاوه بر آشكارسازي جريان به اين علت تانك رزيستانس با نوترال ترانسفورماتور زمين سري مي

رماتور نوتر، اين جريـان را محـدود      ترانسفو راكتانستوان با افزايش      البته مي . هاي اتصال با زمين را هم محدود نمايد         جريان

نمود اما افزايش راكتانس نوتر، به همراه راكتانس سلفي ترانسفورماتور قدرت، مجموعه راكتـانس سـلفي پـست را افـزايش                     

  .هاي فاقد فيلتر هارمونيك را به اشتباه خواهد انداخت زايي را زياد خواهد كرد و رله داده، خاصيت هارمونيك



 

 ٥٦
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هاي زمان ثابت قـديمي اسـتفادهش        هايي كه در آنها از رله       هاي فاقد تانك رزيستانس و بويژه پست        چنين مشكلي در پست   

با انتخاب ترانـسفورماتور بـا جريـان    (اما با كاستن از راكتانس سلفي ترانسفورماتور نوتر     . خورد  ده است به وفور به چشم مي      

ــالاتر ــوي     ) ب ــه نح ــستانس آن ب ــرل رزي ــستانس و كنت ــك رزي ــصب تان ــي     و ن ــن دو، يعن ــوع اي ــدانس مجم ــه امپ  ك

( ))RXZ( 22
L زايـي   توان خاصيت هارمونيك نمايد و مي  جريان اتصال كوتاه با زمين را به مقدار دلخواه محدود مي =+

  .پست را كاهش داد

  شود؟ ـ چرا در زمستان، دماي مايع تانك رزيستانس، در محدوده معيني حفظ مي309

قرار گيرد تا جريان اتصالي ) به لحاظ مقدار(در محدوده معيني ) ها با زمين در اتصالي(ت مسير زمين اصولاً لازم است مقاوم

 حدوداً به اندازه جريان نرمال يك فاز ترانسفورماتور  اين محدوده جرياني،. نيز به تبعيت از آن در محدوده معيني تغيير يابد 

امكان دارد كه مايع درون تانك يخ ببندد و جداره تانك را بـشكند، ثانيـاً     شود، اولاً     در زمستان كه هوا بسيار سرد مي      . است

هاي نشتي كم، توان گرم كردن مايع را نخواهد داشت تا از مقاومت آن كاسته و باعـث              مقاومت آن را افزايش داده و جريان      

بنـابراين لازم  .  برسـد (Sensetive Earth Fault)هاي كم زمـين   افزايش جرياني، به حد تحريك رله حساس به جريان

  .كن يا هيتري كه درون تانك تعبيه شده است هميشه به مقار معيني گرم نگهداشته شود است كه مايع تانك با گرم

  گيري شود؟ بايد  اندازه ـ آيا مقاومت تانك رزيستانس، در بازديدها و آزمايشات ساليانه مي310

علاوه بر اطمينان از سلامت هيتر و ترموكوپـل  (بايد انجام شود     ليانه مي ها و بازديدهاي فني سا      يكي از مواردي كه در تست     

گيري، از منحني مربوطه به دست   گيري مقاومت مايع و تطبيق آن با مقداري است كه در دماي زمان اندازه               ، اندازه )مربوطه

  .آيد مي

  مزاياي زمين كردن شبكه از طريق مقاومت مايع چيست؟

  .رساند وس الكتريكي با زمين را به حداقل ميخطرات ايجاد ق) ـ الف311

هـا   هاي اتصالي زياد نظير سوختن هـادي  بخش ناشي از جريان يابد بنابراين از اثرات زيان  جريان اتصال كوتاه كاهش مي    ) ب

  .كند جلوگيري مي

  .كند هاي نشت با زمين را بتدريج افزايش داده، آشكار مي جريان) ج

  .دهد ش ميامپدانس سلفي پست را كاه) د

  به چه منظور در بعضي از ترانسفورماتورها تعبيه شده است؟) مثلث(ـ سيم پيچ سوم 312

  براي از بين بردن نامتعادلي فلوي مغناطيسي در اتصال ستاره و نيز جلوگيري از انتقال جريان مؤلفة صفر

  شود؟ ها از چه ولتاژي استفاده مي هاي حفاظتي در پست ـ براي فرمان رله313
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  .شود  استفاده ميD.C ولت 127 و 110 ولتاژهاي از

  .ـ انواع كليدها را به لحاظ نحوه قرار گرفتن در مدار جريان نام برده و توضيح دهيد314

  :ها بر دو نوعند قطع كننده

  .گيرد در اين قطع كننده سيم پيچ جريان مستقيماً در مدار جريان قرار مي: قطع  كنند پريمر) الف

شـود   اي سيم پيچ تحريك مستقيماً به مدار جريان دستگاهي كه حفاظت مي در چنين قطع كننده: گوندرقطع كننده ز  ) ب

  .باشد بلكه به كمك ترانسفورماتور جريان يا ولتاژ با شبكه اصلي مرتبط است وصل نمي

  .ـ رله را به طور مختصر تعريف كنيد315

شـود و     يت الكتريكي و يا كميت فيزيكي مشخـصي تحريـك مـي           شود كه در اثر تغيير كم       رله اصولاً به دستگاهي گفته مي     

  .گردد اي الكتريكي مي موجب به كار افتادن دستگاه و يا دستگاه

  .ها را نام ببريد هاي حفاظتي نقش دارند و همچنين اصطلاح مربوط به هر يك از اين رله ـ عواملي كه در تحريك رله316

شدت جريان الكتريكي ) الف ←رله آمپرمتريك   

ولتاژ الكتريكي ) ب   ←رله ولتمتريك   

فركانس ) ج ←رله فركانسي   

قدرت الكتريكي ) د ←رله واتمتريك   

جهت جريان ) هـ ←رله جهتي   

شدت جريان و ولتاژ ) و ←رله امپدانس   

  .هاي سنجشي، زماني، جهتي، خبر دهنده و كمكي را مختصراً توضيح دهيد ـ رله317

با دقت و حساسيت معيني پس از آنكه توسط يك كميت الكتريكي و يا فيزيكي تحريك شـد شـروع بـه    : رله سنجش ) الف

  .كند بكار مي

  كند ساس زمان تنظيم شده روي آن فرمان صادر مياي است كه پس از تحريك بر ا رله: رله زماني) ب

كند مثلاً براي حفاظت ژنراتور  شود شروع به كار مي وقتي جريان بوبين آن در جهت تنظيم شده تحريك مي: رله جهتي) ج

  .شود تا از برگشت جريان به آن جلوگيري نمايد ها از تنظيم جهتي استفاده مي و توربين

بايـد    به طور مثال كليد قدرتي كـه مـي        . نده تغييرات بوجود آمده در مدارات حفاظتي است       مشخص كن : رله خبر دهنده  ) د

  .قطع شود، قطع نشده و يا به عللي فرمان قطع به كليد نرسيده و كليد به حالت وصل باقي مانده است
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شود تا پيـام دريافـت    ميكار اين رله، ارسال فرمان رله اصلي است و از نظر ساختمان قوي و محكم ساخته            : رله كمكي ) هـ

  .شده را به اجرا درآورد

  شود؟ ـ آلارم يعني چه؟ و به چند گروه تقسيم مي318

هر يك از اينها نيـز بـه دو   ) هشدار دهنده(آلارم غيرتريپ  ) 2،  )قطع(آلارم تريپ   ) 1: گردند  ها به دو دسته تقسيم مي       آلارم

هاي پايدار    آلارم  شوند و      برطرف مي  (Reset)ذر كه با ريست شدن      هاي زودگ   آلارم. شوند  دسته زودگذر و پايدار تقسيم مي     

  .مانند تا رفع عيب به عمل آيد هاي ديگر، باقي مي مثل عملكرد رله بوخهلتس و يك سري آلارم

  .شوند؟ نام ببرد ها بر حسب ساختمان و تكنيك كارشان، به چند نوع تقسيم مي ـ رله319

رلـه  ) رلـه اندوكـسيوني، هـ ـ    ) رل الكتـرو دينـاميكي، د     ) ، ج )آهنربايي(با آهنرباي دائم    رله  ) رله الكترومغناطيسي، ب  ) الف

  )رله با تحريك غير الكتريكي(رله حفاظتي روغني ) رله كمكي تأخيري، ز) حرارتي، و

  ـ تنظيم جريان يك رله زمان ثابت، نسبت به جريان نامي فيدر حدوداً چند برابر است؟320

دهند تا در صورت اضافه بار يا بـروز اتـصال              برابر جريان نامي فيدر قرار مي      2/1ان ثابت را حدوداً     تنظيم جريان يك رله زم    

) زمـان تنظيمـي روي رلـه   (ها هر دو نوع اضافه بار يا اتصال كوتاه را با تأخير يكسان             البته اين رله  . كوتاه، فيدر را قطع كند    

  .شود ن ثابت محسوب ميهاي زما كند و اين مورد يكي از اشكالات رله قطع مي

  گويند؟ ـ فاصله زماني بين عملكرد يك رله و رله هماهنگ شده بعدي را چه مي321

اين فاصله زماني براي آن است كه هر رله فرصت داشته باشد اتصال بوجود آمـده در پـيش روي                 . Marginپله زماني و يا     

ماهنگ شده بعدي پس از گذشت زمان تـأخيري خـود،   خود را پاك كند و در صورت عدم قطع كليد مربوط به خود، رله ه  

  .كليد مربوطه را قطع نمايد

  ـ رله جرياني زمان معكوس چه مزيتي بر رله جرياني زمان ثابت دارد؟322

هاي اتصال كوتاه به لحـاظ زمـان تـأخير در قطـع       بين اضافه بارها و جريان(Definite – Time)رله جرياني زمان ثابت 

كنـد و لـذا    اما رله جرياني زمان معكوس زمان عملكرد خود را معكوس با شدت جريـان تنظـيم مـي        . شود تفاوتي قايل نمي  

را پـس از زمـاني نـسبتاً        ) بار نرمال فيدر  % 135حداقل  (هاي اتصال كوتاه شديد را در زماني بسيار كم و اضافه بارها               جريان

دهـد    رله جرياني زمـان معكـوس اسـت كـه اجـازه نمـي      هاي كند و اين تشخيص، از مزيت قطع مي ) چندين ثانيه (طولاني  

  .هاي شديد براي مدت طولاني از كابل، بريكر و ترانسفورماتور بگذرد و خسارت عمده وارد كند جريان

شود؟ چگونگي اين پله زماني را   درنظر گرفته مي(Margin)هاي زمان معكوس هماهنگ شده، پله زماني   ـ آيا در رله   323

  .توضيح دهيد
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انـد،   هاي جرياني زمان معكوس كه در يك مدار پشت سر هم و بطور هماهنـگ قـرار گرفتـه             هاي رله    زماني بين منحني   پله

هـاي زمـاني    هاي اتصال كوتاه متفاوت هـم، ايـن پلـه    حتي براي يك جريان اتصالي مشخص، يكسان نيست و لذا در جريان  

هـاي    گـذار اسـت كـه منحنـي         اين دقت تنظيم  . آورد   بوجود نمي  ها زياد نيست و مشكلي هم       البته اين تفاوت  . كند  تغيير مي 

اي كنار    هاي انتخاب شده بايد بگونه      هاي پشت سر هم را به درستي انتخاب كند و به هر حال، اين منحني                مناسب براي رله  

 كمتـر از    هاي زماني هـر دو رلـه پـشت سـر هـم              هاي اتصالي، فاصله    ترين و شديدترين جريان     هم قرار گيرند كه در ضعيف     

 ثانيه هم 3/0هاي ديجيتال جديد كه دقت بيشتري دارند گاهي اين فاصله زماني را تا  در رله. نشود)  ثانيه4/0(حداقل لازم 

  .دهند تقليل مي

و يك رله نامتعادلي استفاده شده باشد و در فاز فاقد ) براي دو فاز( رله جرياني 2فاظت فيدر، از حـ در حالتي كه براي 324

  رياني، اتصالي رخ دهد، چگونه متوجه اتصالي در آن فاز خواهيم شد؟رله ج

جويي معمول شده است و البته اين وضعيت، معمولاً  ، به جهت صرفه)فازهاي كناري(استفاده از دو رله جرياني براي دو فاز      

ص فاز مورد اتصالي بوجود شود و چندان اشكالي را هم در تشخي مشاهده مي) تر و سطوح پايين( كيلو ولت    20در فيدرهاي   

زيرا، اگر اتصالي در فاز وسط با زمين باشد، رله زمين و اگر اتصالي بين فاز وسط و يكي از فازهاي كنـاري باشـد،       . آورد  نمي

خواهـد فهميـد   ) پرچم(رله مربوط به همان فاز كناري عمل كرده و پرچم خواهد انداخت و اپراتور از نوع عملكرد انديكاتور     

  .ي در فاز وسط رخ داده استكه اتصال

دو پل بريكر وصل شود و يا در اثر خط پارگي در يك فاز و بدون ايجاد اتـصالي بـا زمـين        (ـ چنانچه فيدر دو فاز شود       325

  ، آيا در آن صورت رله نامتعادلي عمل خواهد كرد؟)فقط در دو فاز جريان برقرار شود

دو فازو يا (هاي فاز با فاز  در اتصالي. كرد كه اتصال باز مين رخ داده باشدفقط زماني عمل خواهد ) رله زمين(رله نامتعادلي 

هـا   ، با تنظيمي كه رله زمين دارد، هيچگاه عملكرد نخواهد داشت مگر آنكه نامتعادلي جريـان )سه فاز بدون ارتباط با زمين     

  .اي باشد كه از حد تنظيمي رله زمين بگذرد به گونه

 هـستند، بـراي تـشخيص    Sensetive E/Fكه فاقد تانـك رزيـستانس و رلـه    ) يپ كوژلكست(ها  ـ در برخي از پست326

  هاي نشتي كم، چه تمهيداتي بكار گرفته شده است؟ جريان

در . شود كه جريان نشتي بتدريج زياد شده و به حـدي برسـد كـه رلـه نـوترال را تحريـك كنـد         تانك رزيستانس باعث مي   

نشتي اگر به مقدار كم باشد مقدار آن ثابت مانده و علاوه بر ايجاد تلفات، باعث گرم هاي فاقد تانك رزيستانس جريان    پست

هاي كم اين تمهيد بكار گرفته شده اسـت كـه             ها براي آشكار نمودن جريان      در اين پست  . شود  شدن ترانسفورماتور نوتر مي   
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شود و فرمان به يك رلـه تـأخير زمـاني            ك مي يك رله جرياني با تنظيم پايين كه بر سر راه جريان نوترال قرار گرفته تحري              

  .دهد اين رله يك دقيقه است و چنانچه ظرف اين مدت نشتي برطرف نشده باشد، فرمان آلارم مي زمان تأخيري. دهد مي

اين آلارم براي هوشيار كردن اپراتور است كه اگر به فيدر خاصي از لحاظ سابقه جريان نشتي مظنون است، آن را قطع كند 

اگر چنين اقدامي صورت نگيرد و جريـان نـشتي          . يان نشتي از نوترال حذف شده و رله به وضعيت عادي خود برگردد            و جر 

دهد و در صورت ادامه داشتن جريان نـشتي            دقيقه مي  3ادامه پيدا كند، رله زماني، فرمان به يك رله زماني ديگر با تأخير              

رگيري اپـيش از بك ـ . شـود  اي گفته مي   به اين مجموعه، رله دو مرحله     . شود  فرمان قطع طرف ثانويه ترانسفورماتور صادر مي      

شد كه همه فيدرهاي خروجـي را زيرنظـر داشـت و جريـان                ها از يك نوع رله مجهز استفاده مي         اين طرح در اينگونه پست    

شتي در هـر    داد و در صورت احساس وجود جريان ن         سنجيد و اين سنجش را به صورت چرخشي انجام مي           نشتي آنها را مي   

  .اند ها بدلايلي از مدار خارج شده اما اين رله. كرد يك از آنها فرمان قطع آن فيدر را صادر مي

   را يك مدار ديفرنسيالي و يا تفاضلي به حساب آوريم؟R.E.Fتوانيم مدار رله  ـ آيا مي327

يـك جريـان از نـوترال      : تـه اسـت    عبارت است از يك رله جرياني حساس، كه بر سـر راه دو جريـان قـرار گرف                  R.E.Fرله  

اين باقيمانده در حقيقت عبارت است از . هاي سه فاز فيدر ترانس است آيد و جريان ديگر باقيمانده جريان ترانسفورماتور مي 

 اتـصال بـه زمـين كابـل يـا باسـبار       R.E.Fاز آنجا كه رلـه  .  سه فاز فيدر ترانس خواهد بود(Residual)جريان رزيجوال  

بيند، بنابراين در حالت نرمال نه جريـان رزيجـوال وجـود دارد و نـه جريـان                   نسفورماتور تا فيدر ترانس را مي     خروجي از ترا  

اما در صورت بروز اتصال زمين در محـوده نـوترال تـا فيـدر تـرانس        . برگشتي از نوترال و لذا رله نيز بدون عمل خواهد بود          

كه جريان رزيجوال فيدر ترانس ناچيز بوده و تفـاوت ايـن دو موجـب    مربوطه، از نوترال جرياني عبور خواهد كرد، در حالي        

  . خواهد شدR.E.Fعملكرد 

 عملكرد نخواهد داشت زيرا كـه  R.E.F      با توجه به شكل صفحه بعد چنانچه اتصالي بعد از فيدر ترانس رخ داده باشد،         

  . شودR.E.Fشت تا باعث تحريك جريان رزيجوال و جريان نوترال با هم برابر بوده و مازادي نخواهند دا

  اي؟  تأخيري است يا لحظهR.E.Fـ زمان عملكرد رله 328

 نبايد تأخيري باشد و فلسفه قرار دادن اين رله براي محدوده باس يا كابل بعـد از ترانـسفورماتور           R.E.Fزمان عملكرد رله    

تواند بسيار شديد باشد، بلافاصله و بدون   ه مي هاي رخداده در محدوده نزديك ترانسفورماتور قدرت را ك          آن است كه اتصالي   

توضيح آنكـه   . فوت وقت قطع كند تا ترانسفورماتور و همينطور كابل يا باسبار متصل به ترانسفورماتور آسيب كمتري ببيند                

 ـR.E.F رلههاي واقع در محدوده عملكرد       اتصالي ود  به دليل كم بودن امپدانس مسير، از شدت بيشتري برخوردار خواهد ب

  .و دليلي براي تأخير در قطع وجود نخواهد داشت
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  چرا؟. كند كند، آيا فقط طرف ثانويه ترانسفورماتور را باز مي  عمل ميR.E.Fـ زماني كه رله 329

شود زيرا كه كابل يا باسبار متصل به ترانسفورماتور قـدرت     هر دو طرف ترانسفورماتور قطع مي      R.E.Fخير، با عملكرد رله     

فايده خواهد   بريكر به آن متصل شده است و قطع فيدر ترانس به تنهايي براي رفع اتصالي از ترانسفورماتور بي              بدون واسطه 

  .بود

  .ـ عملكرد رله بوخهلتس سريع است يا كند؟ توضيح دهيد330

ه يـا اتـصال     العمل رله بوخهلتس در برابر مشكلات داخلي ترانسفورماتور از قبيل اتصال حلق ـ             رسد كه عكس    ظاهراً بنظر مي  

، كد باشد اما چنين نيست و عملكرد رلـه بـوخهلتس در ايـن مـوارد               )به هر علت كه باشد    (سيم پيچ به بدنه و يا توليد گاز         

سرعتي حدود عملكرد رله ديفرنسيال را دارد و لذا در بعضي از كشورها، حفاظـت اصـلي ترانـسفورماتور قـدرت بـه شـمار                         

  .آيد مي

  شود؟ پس از صدور فرمان قطع از طرف رله بوخهلتس، بلوكه مي، انسفورماتورـ چرا مدار فرمان وصل تر331

 تبخيـر رطوبـت   ردهد؛ به جز مواردي كـه در اث ـ     عملكرد رله بوخهلتس غالباً خبر از بروز اشكال عمده در ترانسفورماتور مي           

اي حـاد در   يه موارد مبـين مـسأله  ع از جانب بوخهلتس صادر شود، در بقطموجود در روغن ترانسفورماتور، آلارم يا فرمان ق 

. ترانسفورماتور خواهد بود و بنابراين تا بررسي عيب و مشخص شدن آن، اجازه نخواهيم داشت ترانسفورماتور را برقدار كنيم

 را تحريك كرده و از اين طريق، فرمان وصـل  (Blocking)ها، رلة قفل شدگي    عملكرد رله بوخهلتس، در بسياري از طرح      

 توسط متخصص يا اپراتور، ترانسفورماتور (Deblocking)شود تا پس از بررسي و رفع قفل شدگي        تور قفل مي  ترانسفورما

  .اجازه وصل يابد

شود آيا امكان دارد كـه در اثـر          ـ در ترانسفورماتورهاي بزرگ كه براي سيركولاسيون روغن، از پمپ روغن استفاده مي            332

   روغن، رله بوخهلتس عمل كرده و فرمان كاذب صادر كند؟هاي ورود و خروج باز يا بسته شدن دريچه

هاي روغن، با ضربه همراه بوده و ايجـاد مـوج در روغـن                زيرا كه باز يا بسته شدن دريچه      . افتد  بله، معمولاً چنين اتفاقي مي    

 براي رفع اين مشكل .آورد ترانسفورماتور و هواي بالاي محفظه روغن نموده، گاهاً عملكرد كاذب رله بوخهلتس را فراهم مي           

هاي روغن،  شود تا به هنگام عملكرد دريچه در اين ترانسفورماتورها، از يك نوع كنتاكتور بسيار ظريف و حساس استفاده مي

بلوكه شود تا از صدور فرمـان بيمـورد جلـوگيري           ) كسري از ثاني  (مدار فرمان قطع رله بوخهلتس، براي مدت زماني كوتاه          

پريود، مدار فرمان بوخهلتس نرمال شده و در صورت وجود اشكال واقعي در ترانسفورماور، فرمـان             شود، پس از گذشت اين      

  .قطع صادر خواهد شد

  توان از رله بوخهلتس استفاده كرد؟ ، مي)رزيني(ـ آيا براي ترانسفورماتورهاي خشك 333
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انـسفورماتورهاي خـشك، دليلـي بـراي        استفاده از رله بوخهلتس، خاص ترانسفورماتورهاي روغنـي اسـت و بنابـارين در تر              

هـاي جريـاني      در اينگونه ترانسفورماتورها، براي آشكار نمودن اشكالات داخلـي ترانـسفورماتور، از رلـه             . استفاده وجود ندارد  

  .شود طرف فشار قوي و يا رله ديفرنسيال استفاده مي

   چقدر است؟30MVA كيلو ولت با قدرت 20/63ـ ماكزيمم جريان بار در طرف ثانويه يك ترانسفورماتور سه فاز 334
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 براي طراحي رلـه ديفرنـسيال چگونـه         30MVA با قدرت    20/63هاي طرفين ترانسفورماتور سه فاز      .C.Tـ انتخاب   335

  گيرد؟ صورت مي

C.T300 كيلو ولت،    63 آمپر، براي طرف     275نورم نزديك به جريان     . هاي خاصي دارد    اي موجود در بازار كشورها، نورم     ه 

 آمپر اسـت كـه انتخـاب        1000 كيلو ولت،    20 آمپر، براي طرف     866نورم نزديك به جريان     . شود  آمپر است كه انتخاب مي    

آيـد كـه بـه طريقـي          بوجود مي ) در قسمت ثانويه  (ترانسفورماتور  با چنين انتخابي، اختلاف جرياني بين دو طرف         . گردد  مي

  .شود جبران مي

هـاي واقعـي موجـود در بـازار گـرد       هـاي طـرفين ترانـسفورماتور قـدرت را متناسـب بـا نـسبت       .C.Tـ وقتي نـسبت   336

(ROUND)انديشيم؟ هاي دو طرف چه تمهيدي مي كنيم، براي از بين بردن اختلاف جريان  مي  

 است كه همانند (.Matching Tr)بردن اختلاف جريان طرفين در اين حالت، استفاده از ترانسفورماتور تطبيق راه از بين 

شود كـه اخـتلاف جريـان دو طـرف را بـه               هاي مختلفي دارد و آن سري استفاده مي       (Tap)ترانسفورماتورهاي قدرت، سر    

سفورماتور قدرت را داشته باشد تا اختلاف ناشي از چرخش          برداري تران   ترانسفورماتور تطبيق بايد همان گروه    . حداقل رساند 

هـاي دو طـرف را فـراهم كنـيم، بـاز هـم در        البته به هر مقدار هم كه توازن بـين جريـان      . فازها در طرفين را جبران نمايد     

داقل قرار شرايطي اختلاف جريان وجود خواهد داشت، خصوصاً هنگامي كه تپ ترانسفورماتور اصلي در مقادير حداكثر يا ح         

كنـيم   لذا براي پايدار كردن رله ديفرنسيال، اين اختلاف را به عنوان حداقل تنظيم جريان عملكرد آن منظور مـي              . گيرد  مي

هاي كوتاه خارج از محدوده رله ديفرنسيال، عملكرد بيمورد و قطـع ناخواسـته                تا در شرايط كار ترانسفورماتور و بروز اتصال       

  .دترانسفورماتور اتفاق نيفت



 

 ٦٣

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

ثانويه باز و بدون بار بوده و فقط اوليه جريان (دهيم  قرار مي) تانسيون(ـ وقتي ترانسفورماتور قدرت را فقط تحت ولتاژ       337

  كند؟ چرا رله ديفرنسيال عمل نمي) دارد

كننده در اين وضعيت از اوليه فقط جريان مغناطيس . باري معروف است اين وضعيت براي ترانسفورماتور قدرت به حالت بي

(Im)  جريان نامي است و بنابراين مقدار كمي دارد و ايـن مقـدار در جريـان پايـدار كننـده و                      1/0كند كه حدود       عبور مي 

ار كردن ترانسفورماتور خواهـد     رقبرتنظيم شده روي رله ديفرنسيال قبلاً لحاظ شده و مانع از عملكرد بيمورد رله به هنگام                 

  .شد

  شود؟ هايي را شامل مي ست و چه هارمونيكـ جريان هجومي چه جرياني ا338

كـشند كـه بـه جريـان هجـومي       هاي خط، كابل و ترانسفورماتور، به هنگام برقدار شدن، جريان زيادي مـي      هر يك از المان   

(Inrush Current) ميرائي خاص خود، به حـد  منحنيآن كاسته شده و با تبعيت از  معروف است، اما به تدريج از مقدار 

 عبارت D.Cمؤلفه . A.C و ديگري D.Cاين جريان شامل دو مؤلفه است، يكي . رسد  مي(Steady State)يدار ثابت و پا

 D.C نيز همان منحني سينوسي جريان است كه بر منحني ميرا شـونده      A.Cي  ناز همن منحني ميرا شونده است و منح       

  .سازند سوار شده و مجموعاً يك منحني سينوسي ميرا شونده را مي

هـاي همـراه بـا     هاي زوج همراه است و از همين خاصـيت زوج بـودن هارمونيـك      اين جريان مركب، غالباً با هارمونيك        

زمان تداوم جريان هجومي در كابـل    . كنند  سازي رله ديفرنسيال ترانسفورماتور استفاده مي       جريان هجومي، در جهت مصون    

ستگي به مشخصه راكتانس سلفي و رزيـستانس كابـل يـا ترانـسفورماتور       يا ترانسفورماتور و يا به اصطلاح ثابت زماني آن، ب         

 كمتر باشد، ثابت زماني بزرگتر بوده و جريان هجومي ديرتر به            (R) بيشتر و رزيستانس     (XL)هرچه راكتانس سلفي    . دارد

ان در لحظه يدازه دامنه جرشود، زيرا كه ان ها غالباً باعث نگير شدن فيدرها مي جريان هجومي در كابل. رسد حالت پايدار مي

  .گردد بوده و باعث تحريك آن مي) از نوع زمان ثابت(وصل فيدر، بيشتر از مقدار تنظيمي رله جرياني 

      در ترانسفورماتور نيز بدليل كشده شدن جريان مغناطيس كننده در طرف اوليه، بين دو طـرف اخـتلاف ايجـاد شـده                      

از همين رو تمهيدي انديشيده شده و يك رله حساس بـه هـارموني زوج كـه در        گردد و     موجب تحريك رله ديفرنسيال مي    

رنسيال تعبيه شده، در لحظه وصل ترانسفورماتور، تحريك شده و مدار فرمان قطـع رلـه ديفرنـسيال را بـراي      فدرون رله دي  

  .ار شودكند تا ترانسفورماتور بتواند جريان هجومي را پشت سر گذاشته برقد مدت زمان كوتاهي باز مي

  ـ در استفاده از حفاظت ديفرنسيال ترانسفورماتور، آيا لازم است بدنه ترانسفورماتور از زمين عايق شود؟339

هايي كه در محدوده واقـع بـين ترانـسفورماتورهاي           حفاظت ديفرنسيالي براي حفاظت ترانسفورماتور در مقابل كليه اتصالي        

هـاي ورودي و خروجـي    رود و بنابراين به هر دليـل كـه جريـان    فتند بكار ميا جريان طرفين ترانسفورماتور قدرت اتفاق مي   
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شود؛ حتي اگر اين عدم تعادل، بواسطه اتصالي بين خروجي يكي             ترانسفورماتور قدرت از تعادل خارج شود، رله تحريك مي        

  .ها با بدنه ترانسفورماتور باشد از بوشينگ

  كنيم؟ ماتور قدرت، بدنه آن را از زمين عايق ميـ چرا در استفاده از حفاظت بدنه ترانسفور340

در ايـن مـوارد، بـراي    . بريم كه از رله ديفرانسيال برخوردار نباشيم      حفاظت بدنه ترانسفورماتور قدرت را در مواردي بكار مي        

هـا بـا     از بوشينگهاي خروجي مثل اتصالي يكي از سيم(هاي واقع بر بدنه ترانسفورماتور   آنكه ترانسفورماتور در برابر اتصالي    

حفاظت شود، مجبور هستيم جريان برقرار شده در بدنـه را از يـك نقطـه معـين بـه زمـين هـدايت كنـيم تـا قابـل                        ) بدنه

هـاي فيبـر    مثـل لايـه  (از همين رو چهار چرخ ترانسفورماتور را با قرار دادن ايزولاسـيون كـافي      . گيري و كنترل باشد     اندازه

كنيم تـا هنگـام بـروز اتـصالي و         زمين مي  C.Tه را فقط توسط يك سيم و با واسطه يك           از زمين عايق كرده و بدن     ) شيش

توجه . ، فرمان قطع طرفين ترانسفورماتور را صادر كندC.Tعبور جريان فاز از بدنه به زمين، رله جرياني متصل به خروجي   

ريكي متصل بـه بدنـه ترانـسفورماتور، از    هاي حاوي وسائل و مدارات الكت شود كه در اين نوع حفاظت لازم است كليه جعبه      

 هر يك از اين مدارات با بدنه، موجبات  عمل رلـه             ليبدنه ترانسفورماتور ايزوله شوند زيرا كه در غير اينصورت با ايجاد اتصا           

  .آيد بدنه و قطع ترانسفورماتور فراهم مي

هاي طرفين بـه صـورت معمـول اسـتفاده            ريانتوانيم از مقايسه ج     ـ چرا براي حفاظت كابل به روش ديفرنسيالي، نمي        341

  كنيم؟

 در C.T كيلـومتر را بـه روش ديفرنـسيالي و بـا قـرار دادن و      20وقتي بخواهيم يك مسير طولاني مثلاً يك كابل به طول       

هاي رفت و برگشت طـرفين هزينـه بـر و ثانيـاً             يك مشكل اين است كه سيم     . شويم  طرفين حفاظت كنيم دچار مشكل مي     

مـشكل دوم آن اسـت كـه بـه هنگـام جريـان دادن كابـل،                 . شـود   دانس قابل توجه و همين طور تلفات زياد مـي         داراي امپ 

 پديده جريان هجومي و نيز به دليل عبور جريان خازني در طـول مـسير، متفـاوت                  لهاي ابتدا و انتهاي كابل به دلي        جريان

بـه ايـن دلايـل، كـاري        .  بايد به اين مشكلات افزود     خواهد شد و همچنين مشكل تنظيمات رله براي بارهاي مختلف را نيز           

توسط تـرانس  (ها را در محل خود به ولتاژ بسيار كم تبديل نموده       ها در طرفين، جريان     كنيم كه به جاي مقايسه جريان       مي

 ايـن روش،  .و آنگاه مقدار اين ولتاژها را به صورت فركانس به طرف ديگر مدار مخابره و با نظير خود مقايـسه كنـيم           ) اكتور

اصطلاح طولي در برابر حفاظت عرضي كه خاص حفاظـت از وسـايل بـا    . اي است از طرح رله ديفرنسيال طولي  شماي ساده 

  .رود باشد، بكار مي مي) مثل ترانسفورماتور يا ژنراتور(ابعاد محدود 

 اتـصالي يابـد، آيـا رلـه بدنـه      هاي منصوب روي بدنه ترانسفورماتور به بدنـه   موجود در جعبهD.C يا A.Cـ اگر ولتاژ    342

  كند؟ ترانسفورماتور عمل مي
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ت با زمين پست ارتباط دارند، اتصال هر يك از آنها به بدنه ترانسفورماتور و               س داخل پ  D.C و   A.Cاز آنجا كه هر دو ولتاژ       

ر نهايـت تحريـك   ، باعث عبور جريان اتصالي و د)كند از طريق سيمي كه بدنه را به زمين متصل مي(در نتيجه زمين پست  

  .شود رله بدنه و فرمان قطع ترانسفورماتور مي

  اي است يا تأخيري، چرا؟ ـ فرمان رله بدنه ترانسفورماتور لحظه343

بايـد   اي و بدون تأخير است، زيرا كه اتصال ايجاد شـده در بدنـه ترانـسفورماتور را مـي       فرمان رله بدنه ترانسفورماتور، لحظه    

در مواردي هم اتصالي واقع در بدنه ترانسفورماتور . رد آمدن خسارت به ترانسفورماتور قطع كندبدون فوت وقت و پيش از وا

تواند ناشي از حوادث انساني باشد، نظير مواقعي كه تعميركار در بالاي ترانسفورماتور مشغول كار است و ترانـسفورماتور                     مي

  .عاً تأخير در قطع جايز نيستو طبي) هاي فيدر ترانسي در سيستم(شود  به اشتباه برقدار مي

  آيد؟ به عمل درمي) بدون ارتباط با بدنه(ـ آيا رله بدنه ترانسفورماتور، در اتصال حلقه داخل ترانسفورماتور 344

بـدون  (بنابراين بروز اتصال حلقه در ترانسفورماتور  . شود  رله بدنه ترانسفورماتور فقط در موارد برقدار شدن بدنه تحريك مي          

  .كند تا موجب عملكرد رله بدنه گردد ، بدنه ترانسفورماتور را برقدار نمي)پيچ به بدنه اتصالي كندآنكه سيم 

  شود؟ ـ آيا رله بدنه در هنگام اتصال فاز پاره شده سيم پيچ داخل ترانسفورماتور با بدنه، فعال مي345

 ملكرد رله را باعث خواهد شد از جمله جريانگردد، ع) بيش از حد تنظيمي آن(هر عاملي كه باعث عبور جريان از رله بدنه 

  .كند اي كه به ترانسفورماتور برخورد مي بسيار زياد ناشي از صاعقه

  ـ در صورتي كه صاعقه با بدنه ترانسفورماتور برخورد كند، آيا رله بدنه ترانسفورماتور عمل خواهد كرد؟346

و بدنه ترانسفورماتور، جريان زمين از چه مسيري به شـبكه           ـ در صورت برقراري جرقه بين فاز خارج شده از بوشينگ            347

  گردد؟ برمي

به عبارت ديگر، جريـان از طريـق فـاز اتـصالي       . اي وجود داشته باشد     براي برقراري جريان، طبيعي است كه بايد مدار بسته        

. گـردد   ايتاً به نقطه اتـصالي برمـي      ريزد و از مسير نوترال شبكه و ترانسفورماتور نوتر به شبكه و نه              شده با بدنه، به زمين مي     

اگـر زمـين    . اين خواهد داشت كه صفر ستاره پست بعدي زمين شده باشد يا نـه              چنانچه نوترال شبكه باز باشد، بستگي به      

هاي مسير خواهد داشت و در صورتيكه زمين نشده باشـد، طبيعتـاً مـسير                 شده باشد، عملكرد رله بدنه بستگي به امپدانس       

ان خـازني وجـود خواهـد داشـت امـا ايـن         يالبته در هر حال، مقداري جر     . بوده و رله بدنه عمل نخواهد كرد      جريان برقرار ن  

در خصوص مسأله مورد اشاره، اين مدار . رسد كه تحريك رله بدنه را فراهم آورد جريان خازني به تنهايي به آن مقداري نمي

  .بسته، به صورت شكل زير خواهد بود

  آورد؟ ي در تخريب ترانسفورماتور قدرت به دنبال ميا ـ چه عوامل عمده348
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  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

هاي ديناميكي ناشـي از       از عوامل عمده تخريب ترانسفورماتورهاي قدرت، افزايش درجه حرارت ناشي از اضافه بارها و تنش              

لاً آثـار بـسيار     نيز معمو ) ها  مربوط به صاعقه و كليد زني     (اضافه ولتاژهاي ناشي از امواج سيار       . هاي اتصال كوتاه است     جريان

كاهش فركانس نيز كـه موجـب افـزايش شـار و در     . گذارد سوئي بر ترانسفورماتورها و ژنراتورها و موتورهاي بزرگ باقي مي         

  .شود براي ترانسفورماتورها خسارت به بار خواهد آورد نتيجه افزايش جريان مي

  آورد؟ نبال ميـ آيا كاهش فركانس، كاهش جريان را در ترانسفورماتور قدرت به د349

FLKخير، كاهش فركانس قدرت در ترانسفورماتور، مطابق رابطه          π= هـا شـده و در        ، موجب كاهش راكتانس سـيم پـيچ       2

  .به عبارت ديگر، جريان و فركانس شبكه در رابطه معكوس با هم قرار دارند. شود ولتاژ ثابت، موجب افزايش جريان مي

  آورد؟ ، كاهش شار را به دنبال ميـ آيا افزايش جريان350

خير، رابطه جريان و شار ايجاد شده، يك رابطه مستقيم است، يعني هرچه جريان بيشتر باشد، شار توليدي بيشتر خواهـد                     

)I(. شد ϕ=.  

  گذرد؟ ن ميبه تمامي از هسته آ) ها است پيچ كه ناشي از جريان سيم(ـ آيا افزايش شار در ترانسفورماتور 351

بندد كه به     خير، هميشه مقداري از شار ايجاد شده از طريق بدنه ترانسفورماتور و مقداري هم از طريق هوا مدار خود را مي                    

  .شود  ياين دو شار پراكنده اتلاق م

ده در بدنـه    شود، آيا ارتباطي به گرماي ايجاد ش ـ        ـ آن قسمت از شار پراكنده كه از طريق بدنه ترانسفورماتور بسته مي            352

  دارد؟

ين ابنـابر . كنـد  بله، شار كه شكل مغناطيسي و معادل جريان الكتريكي است، موجب تلفات حقيقي بوده و ايجاد حرارت مي  

كه موجب كاهش شار عبوري از هسته و در نتيجه افزايش شار پراكندگي             ) رلوكتانس(بالا بودن مقاومت مغناطيسي هسته      

  .ك خواهد كردشود به افزايش دماي بدنه كم مي

شـود بـه چـه پارامترهـايي حـساس            ـ رله اضافه شار كه در حفاظت بعضي از ترانسفورماتورهاي قدرت بكار گرفته مي             353

  است؟

ها معمولاً به صورت    فرمول پايه به اكر گرفته شده در اينگونه رله        . رله اضافه شار به دو پارامتر ولتاژ و فركانس حساس است          

  :زير است
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  هاي نيروگاهي كاربرد دارد؟ ـ چرا رله اضافه شار در ترانسفورماتورهاي منصوب در پست354
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هاي واسطه و معمولي در معرض وقـوع تغييـرات            زيرا كه اين ترانسفورماتورها، بيش از ترانسفورماتورهاي منصوب در پست         

 افزايش شار را بدنبال دارد و اضافه ولتاژ فركانس قـدرت         كاهش فركانس افزايش جريان و    . فركانس و تغييرات ولتاژ هستند    

نيز بنوبه خود افزايش جريان و در نتيجه افزايش شار زياد را در پي خواهد داشت و اگر ايـن دو يعنـي كـاهش فركـانس و                           

ل تقسيم ولتـاژ  ها به حاص افزايش ولتاژ همزمان روي دهد، ميزان افزايش شار بسيار بزرگ خواهد بود و از همين رو اين رله  

البتـه در  . شوند تا با تجاوز شار از حد معيني، ادامه روال ايجاد شده ميسر نباشـد    اي حساس طراحي مي     بر فركانس به گونه   

  .اين حفاظت، نيازي به عملكرد سريع نداشته و قطع آني موردنظر نخواهد بود

  شود؟ ده مي هم استفاA.Cهاي ولتاژ نوع  هاي فشار قوي از رله ـ آيا در پست355

باشد و علت هم آن   ميD.C است به اين معني كه ولتاژ تغذيه فرمان آنها D.Cاز نوع  ها معمولاً هاي بكار رفته در پست رله

 توسط سيـستم    D.Cاين ولتاژ   . هاي حفاظتي برخوردار باشيم     است كه در مواقع قطع برق و خاموش شدن پست، از فرمان           

 پست، به عللي D.Cاما زماني كه ولتاژ .  داخلي پست استA.Cتري نسبت به ولتاژ  مطمئنشود و ولتاژ  ها فراهم مي باتري

قطع شود، وظيفه آشكار كردن اشكال بوجود آمده به عهده چه ولتاژي خواهد بود؟ در اينجا است كه تغذيه فرمان رله قطع 

 هـم،  D.C و سيستم D.C نگهبان A.Cبنابراين سيستم . شود  داخلي پست قرار داده ميA.C بعده سيستم    D.Cتغذيه  

  . پست هستA.Cنگهبان وضعيت 

  كنند يا با تأخير نسبتاً زياد؟ هاي ولتاژي را سريع انتخاب مي ـ فرمان رله356

هاي عمده شبكه  شوند و در كار تخريب المان اضافه ولتاژهاي خطرناك معمولاً از طريق صاعقه و عمليات كليدزني ايجاد مي

هاي خازني، آن اندازه سـريع هـستند كـه حفاظـت تأسيـسات در                 رانسفورماتورها، موتورهاي بزرگ و بانك    مثل ژنراتورها، ت  

آيند در حاليكه سرعت تخريب  ها كمتر از چند ميلي ثانيه بعمل درنمي     سريعترين رله (ها خارج است      مقابل آنها از عهده رله    

. كننـد   ها را به برقگيرها محول مي       ذا حفاظت در برابر اين پديده     و ل .) گيرد  ها صورت مي    اضافه ولتاژهاي سيار در ميكروثانيه    

اما اضافه ولتاژهاي ديگري نيز داريم كه از جنس خود ولتاژ شبكه هـستند كـه اضـافه ولتاژهـاي فركـانس قـدرت ناميـده                          

آيند كه غالبـاً بطئـي و    ياين اضافه ولتاژها در اثر افزايش تپ ترانسفورماتورها و يا كاهش بار و امثالهم به وجود م           . شوند  مي

العمل آني در برابر آنهـا   آميز نيز نخواهند بود و بنابراين لزومي به عكس تدريجي هستند و در ضمن در كوتاه مدت، خسارت      

  .كنند معمولاً تأخير حدود دقيقه را براي آنها منظور مي. باشد نمي

شـوند و گـاهي    ر قابل توجهي تا صدور فرمان، قائل ميدر حالات كاهش ولتاژ شبكه نيز، وضع به همين منوال است و تأخي          

شـود و بايـد وسـيله         اما در مواردي مثل مواقعي كه ولتاژ از حد مينيممي كمتر مي           . كنند  نيز فقط به صدور آلارم اكتفا مي      
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هـاي   در نيمه(د رو فايده باز ايستد و يا مواقعي كه ولتاژ شبكه تا حد خطرناكي بالا مي    از عمل بي  ) تپ چنجر (جبران كننده   

  .قطع شبكه ضرورت خواهد داشت) باشد شب كه بار كم شده و تپ چنجر نيز در وضعيت كار اتوماتيك نمي

  ـ آرايش بانكهاي خازني غالباً به چه صورتي است؟357

ر نـوع اخي ـ  . ستاره زمين شـده و سـتاره دوبـل        : هاي فشار قوي، معمولاً به دو صورت است         هاي خازني در پست     آرايش بانك 

تـوان بـسيار      زيرا كه حفاظت قرار داده شده روي سيم مرتبط بين صفرهاي دو سـتاره را مـي                . كاربرد فراوانتري يافته است   

ضمناً . ها را از مدار خارج كند       ها نيز، حفاظت عمل كرده بانك       حساس قرار داد تا در صورت كاهش ظرفيت هر يك از خازن           

رماتور جريان از ترانسفورماتور ولتاژ نيز براي تحريـك رلـه ولتمتريـك اسـتفاده     توان به جاي ترانسفو     در اين نوع آرايش مي    

  .باشد، كنترل نمود ها مي ها را كه ناشي از تغيير ظرفيت خازن كرده كوچكترين تغيير ولتاژ صفر ستاره

لافاصلة پـست، آيـا     ها همچنان به صورت وصل باقي بمانند، با برقرار شدن مجدد و ب              برق شدن پست، خازن     ـ اگر با بي   358

  اي وجود خواهد داشت؟ چرا؟ احتمال بروز حادثه

دهنـد و   برق شدن، انرژي ذخيره شده خود را به سرعت از دسـت نمـي        هاي فشار قوي عناصري هستند كه پس از بي          خازن

اي   ولاً رلـه  هاي خـازني، معم ـ     براي همين هم در بانك    . كشد تا به طور نسبي دشارژ شوند         دقيقه طول مي   10معمولاً حدود   

زمـان وصـل    (برق شدن بانك خازن، از برقدار شدن مجدد و بلافاصـله آن جلـوگيري كنـد                   شود تا پس از بي      بيني مي   پيش

ها به هنگـام برقـدار شـدن          ها به آن دليل است كه ولتاژ باقيمانده در خازن           اين احتياط ). كند  مجدد را يك تايمر تعيين مي     

  .آورد موده موجبات انفجار خازن را فراهم ميمجدد، گاهي ولتاژ وصل را تشديد ن

ها و انجام برخي عمليات كليدزني نيز وجود        احتمال وقوع چنين مواردي از ناهنجاري، حتي هنگام در مدار بودن خازن

ر ها دستورالعملي مبني بر قطع فيدرهاي خازن پيش از انجام مـانور در فيـد                دارد و به همين علت است كه در برخي پست         

  .هاي بريكر نيز دارد ها بستگي به لحظه كليدزني و وضعيت پل ناگفته نماند كه اينگونه ناهنجاري. ها رايج شده است ترانس

ايد كه وقتي بانك خازني يك واحد ستاره در سايه و ديگري در آفتاب قـرار گيـرد، حفاظـت تحريـك                   ـ گاهاً پيش مي   359

  اند باشد؟تو دهد، علت آن چه مي شده و فرمان قطع مي

ها بسيار حساسا ست و در صـورت پـايين بـودن تنظـيم، كـوچكترين تغييـر                    حفاظت واقع بر نقطه صفر ستاره دوبل خازن       

هـاي خـازني در    بعضي اوقات با واقع شدن يكي از بانك. كند ها را ديده، فرمان قطع صادر مي     ظرفيت هر يك از واحد خازن     

گيرد چنـين قطـع    نيز در زمستان، كه يك واحد ستاره در سايه و سرما قرار مي         شود و گاهي      سايه، تغيير ظرفيت ايجاد مي    

  .آورد و لازم است قدري از حساسيت حفاظت كاسته شود اي را بوجود مي ناخواسته

  ـ وجود فيوزلينك ورودي هر خازن به چه منظوري است؟360
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ضـمن آنكـه احتمـال تركيـدن     . شـود   كشيده مي آيد و جريان زيادي       گاهي داخل يك واحد خازني، اتصال كوتاه بوجود مي        

باشد، انفجـار هـر واحـد، آلايـش           ساز مي   هاي نوع قديمي كه محتوي اسيد خطرناك و آلوده          در خازن . خازن نيز وجود دارد   

 و بـاقي مانـدن اتـصالي بـراي    ) به هنگام اتـصالي (ها از عبور زياد جريان  لذا با تعبيه فيوزلينك. محيط پيرامون را دربر دارد 

شود، ضمن آنكه از مدار خارج شدن يك واحد خازن در نقطه صفر ستاره دوبل،             مدتي طولاني و انفجار خازن جلوگيري مي      

  .گردد ايجاد نامتعادلي نموده موجب عملكرد حفاظت مي

  ؟گيرند به چه منظوري است ها قرار مي هايي كه بطور سري با هر فاز خازن ـ راكتورهاي سري و به عبارتي پيچك361

كشد و اين شارژ زياد، ممكن است باعث انفجار آن شود، لـذا               خازن جاذب جريان است و به هنگام وصل، جريان زيادي مي          

  .شود تا جريان زياد وصل را محدود كند به صورت سري با آن، از يك پيچك يا چوك استفاده مي

  شود؟ ـ آيا از برقگير براي حفاظت خازنها هم استفاده مي362

شـود، در نقطـه نـصب     وز اضافه ولتاژها به هنگام كليدزني و يا بواسطه عبور امواج سياري كه در شبكه جابجا مي       احتمال بر 

هاي هـوايي     ها، از شاخك    ها وجود دارد و به همين لحاظ و براي زمين كردن اين اضافه ولتاژها پيش از ورود به خازن                    خازن

. جذب امواج سيار سرعت كافي ندارند، بهتر است از برقگير اسـتفاده شـود     ها در     اما از آنجا كه اين شاخك     . شود  استفاده مي 

بد نيست بدانيد كه در نقطه صفر ستاره ترانسفورماتورهاي قدرت نيز كه احتمال بروز اضـافه ولتاژهـا وجـود دارد، برقگيـر                       

  .كنند نصب مي

  ت كرد؟توان درباره سالم بودن آن قضاو ـ آيا از روي ظاهر يك خازن، حدوداً مي363

هي نيم سـوخته و       اين وضعيت در خازن   . شود  شود، بتدريج بدنه آن متورم مي       بله، خازني كه از وضعيت نرمال خود دور مي        

هـر چنـد يـك قاعـده بـه حـساب            . خـورد   هاي آنها دچار مشكل شده است نيز به چشم مي           هايي كه قسمتي از پليت      خازن

  .هايي كه از سلامت كامل برخوردار نيستند خازنآيد، ولي علامت خوبي است براي تشخيص سريع  نمي

هاي فشار قوي، و يا در كارخانجات، بانك خازني را بدون واسطه كليد به شـينه متـصل                    ـ آيا درست است كه در پست      364

  .كنيم؟ توضيح دهيد

اده از خازن در بهبودبخشي استف. ها را بتوان در موارد لزوم در مدار آورده يا از مدار خارج كرد كار اصولي آن است كه خازن     

ها و يا كارخانجات، ضريب قدرت در همه احوال يكسان نيست و لازم است به                 در پست . به ضريب قدرت، نقش اساسي دارد     

  .ها استفاده شود تناسب و به مقدار لازم از خازن

شود كه اگر يك بانـك   خص ميحال مش. ها نيز همين است       دليل ساخت رگولاتور اتوماتيك براي در مدار آوردن خازن  

 به شينه مصرف اضافه كنيم، چقدر اشتباه خواهد بود، خصوصاً هنگامي كه بار به كلي از (Fixed)خازني را به صورت ثابت 
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ممكن است گفته شود كه در بهبود ضـريب قـدرت     . شود، باقي ماندن خازن در شبكه معنايي نخواهد داشت          مدار خارج مي  

توانـد مـشكل سـاز باشـد،        در مواقعي هم امكان دارد كه ضريب قدرت را منفي كند و اين خود مي              كند اما     شبكه كمك مي  

  :مثال زير به درك خطرات احتمالي اين كار كمك خواهد كرد. ها قابل توجه باشد بويژه در مواقعي كه مقدار خازن

بـراي  . پراتـور گذشـته بـود، منفجـر شـد      دقيقه كه از قطع آن توسط ا7 كيلو ولت پس از حدود    20      يكي از فيدرهاي    

اما پس از تعويض بريكر مربوطه و نصب ثبات ضريب قدرت  . مديران باور كردني نبود كه فيدري در حالت قطع منفجر شود          

  .اي قضيه روشن گرديد روي اين فيدر و تهيه گراف دو هفته

 ـ             اين حادثه در ايام جنگ و وفور نوبت        در آن هنگـام مـصرف كننـدگان بـه تجربـه      . ودهـاي خاموشـي اتفـاق افتـاده ب

در روز .  را از مدار خارج كنند…هاي موتوري خود نظير يخچال و كولر و بايد مصرف دانستند كه پس از هر خاموشي مي مي

ها براي پرهيز از سوختن وسايل خود و تا اعـاده             حادثه، قطع و وصل فيدر مزبور چندين بار تكرار شده بود و مصرف كننده             

ضعيت نرمال و ثابت، كليه مصارف خود را از مدار خارج كرده بودند و اين بار كه مركز كنترل فرمان وصل فيـدر را صـادر            و

 پيـدا  2/0كرده بود، به شهادت نوار اسيلوگراف، در شبكه فقط مصرف خازني وجود داشت و ضريب قدرت مقـداري حـدود             

بوطه داده شده و اپراتور فيدر را قطع كرده بود، بريكر مربوطه نـاتوان      كرده بود و لذا وقتي دستور مجدد قطع براي فيدر مر          

  .ها و انفجار فيدر شده بود از خاموش كردن جرقه مانده و تداوم جرقه، پس از چند دقيقه موجب ايجاد حرارت در كنتاكت

غذيه كننده از همان فيـدر،      هاي بعدي در شبكه منجر به كشف اين واقعيت گرديد كه در يكي از كارخانجات ت                       بررسي

واسطه كليد در شبكه قرار گرفته بود و در هنگامي كـه مـصرف كننـدگان      يك بانك خازني قابل توجه به صورت ثابت و بي         

از مدار خارج بودند، يك بار زياد خازني را به فيدر تحميل كرده بود         ) كنند  كه معمولاً بار سلفي به مدار تحميل مي       (خانگي  

دانيم كـه فيـدرهاي معمـولي، توانـايي      و مي) ار خازني كابل منشعب از فيدر را هم در اين قضيه دخيل دانست          البته بايد ب  (

 را ندارند و لذا جرقه پس از قطع در اين شرايط بـاقي مانـده و حادثـه را     45/0قطع بارهاي خازني با ضريب قدرت كمتر از         

  .باعث شده بود

  مترهاي جريان، ولتاژ و يا تركيبي از اين دو مورد نياز است؟ـ براي سنجش، فركانس كداميك از پارا365

اي است كه نوسـانات ولتـاژ را تـشخيص داده و              دستگاه فركانس متر، وسيله ساده    . براي سنجش فركانس، ولتاژ كافي است     

  .كند آشكار مي

  د؟شو ـ به جز عوامل داخلي ژنراتور، چه عامل ديگري در خروجي آن موجب تغيير فركانس مي366

شود و هرچه جريان بيشتري از آن گرفتـه شـود، دور آن و       دور ژنراتور، وابسته به جريان يا باري است كه از آن كشيده مي            

  .كند در نتيجه فركانس شبكه تقليل پيدا مي
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  .نمايد؟ توضيح دهيد ـ با افزايش فركانس ژنراتور، تلفات شبكه چه تغييري مي367

FLWLKد، راكتانس سلفي شبكه    شو  وقتي فركانس ژنراتور زياد مي     L π== آيـد،    كه تلفات غالب شبكه بـه حـساب مـي   2

در همين رابطه، راكتانس خازني      . كند  افزايش پيدا مي  
FC2

1
XC

π
شود و تفاوت اين دو كه راكتانس مجموع           كمتر مي  =

 افزايش فركانس ژنراتور در شبكه، معمولاً بصورت افـزايش          شود و در نتيجه تأثير      آورد، باز هم بيشتر مي      شبكه را بوجود مي   

شود و به همين خاطر است كه در مواقع كمبود توليد و براي پرهيز از اعمال خاموشي بيشتر، نيروگاه ناظم          تلفات ظاهر مي  

رف را افـزايش  ، از تلفات كاسته و ظرفيـت مـص  )به مقدار كم(فركانس كه معمولاً يك نيروگاه آبي است، با كاهش فركانس           

  .دهد مي

هاي فوق توزيع يا انتقال  هاي فركانسي است، در كداميك از پست  كه معطوف به رله(Load Shedding)ـ حذف بار 368

  شود؟ انجام مي

هـاي   شود و يا هر وقت كه فركانس شبكه به هر علتـي افـت كنـد، رلـه     مواقعي كه افزايش بار منجر به افت فركانس مي   در

بندي فيـدرهاي    گروه. كنند  دهد، بطور اتوماتيك اقدام به كم كردن بار مي          ر يك تعدادي فيدر را پوشش مي      حذف بار، كه ه   

هاي فوق توزيع انجام گيرد تا در هر  البته بهتر است كه اينگونه عمليات در پست. شود مورد قطع به ترتيب اولويت انجام مي

نيـز  )  كيلـو ولـت  230معمـولاً  (هـاي انتقـال    البته در پست. دپله فركانسي، حجم كمتري از مصرف كنندگان خاموش شون     

اند تا در صورت افت شديد فركانس، بـدون فـوت وقـت و پـيش از بهـم       تري نصب شده هاي فركانسي با تنظيمات پايين  رله

وزيـع  هـاي فـوق ت    كيلو ولت و تغذيه كننده پـست      63كه معمولاً خطوط    (تري از بار را       خوردن پايداري شبكه، حجم وسيع    

  .حذف كنند) باشد مي

  شويم؟ به حذف بار ميـ در چه مواقعي مجبور 369

  .هر وقت كه محدوديت توليد داشته باشيم

  ، اولويت و  اهميت فيدر كمتر است؟  تري داشته باشد توانيم بگوييم كه هرچه تنظيم رله فركانسي مقدار پايين ـ آيا مي370

بدين معنـي كـه     . گيرد، نشان دهنده اهميت بيشتر آنها است         پايين صورت مي   هاي  قطع آن گروه از فيدرها كه در فركانس       

  .شوند هاي افت شديدتر فركانس، قطع مي فقط در زمان

  افتد؟ هايي اتفاق مي ـ مراحل عملكرد رله فركانسي در شبكه در چه فركانس371

   هرتز49=  هرتز                مرحله دوم 2/49= مرحله اول 

   هرتز6/48=  هرتز               مرحله چهارم 8/48= سوم        مرحله 
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، هميشه خطوط ثابت و     شوند     كيلو ولتي كه در اثر افت فركانس در شبكه در مراحل چهارگانه قطع مي              63ـ آيا خطوط    372

  باشند؟ معيني مي

سـي لازم انجـام و در   خير، با توجه به شرايط شـبكه و همچنـين وضـعيت توليـد، همـه سـاله توسـط شـركت تـوانير، برر                     

  .پذيرد ها تجديدنظر صورت مي بندي گروه

  گيرد؟ ـ در رله واتمتريك، چند پارامتر مورد سنجش قرار مي373

  .كند البته خود رله، زاويه بين ولتاژ و جريان دريافت شده را استخراج مي. دو پارامتر ولتاژ و جريان

  شود؟ ـ توان حاصله در يك واتمتريك چگونه محاسبه مي374

  :فرمول مورد استفاده در اين رله، همان رابطه توان است

W = K.U.I.COSϕ  

  . نيز بستگي به نوع رله داردKضريب 

  ـ آيا رله واتمتريك، يك رله جهتي است؟375

  .توانند جهتي باشند دهند، مي هايي كه زاويه ولتاژ و جريان سيستم را تشخيص مي بله، كلاً رله

  دهند؟ هاي واتمتريك را معمولاٌ در چه مواردي مورد استفاده قرار مي دانيد كه رله ـ آيا مي376

در اين دو وضعيت، احتمال بـروز جرقـه بـا           . كند  در مواقعي كه خط مورد حفاظت از نقاط كوهستاني و يا جنگلي عبور مي             

 كوهستاني و سنگلاخي، و در تابـستان، چنانچـه   براي مثال، در يك نقطه.  وجود دارد(High Resistance)مقاومت بالا 

در تماس فاز با شاخه درختان      . ها بيفتد، احتمال دارد كه جريان كمي با زمين برقرار شود            سيم فاز، پاره شده و روي صخره      

 ـ         در چنين احوالي به دليل كم بودن جريان اتصالي، رلـه          . آيد  خشك نيز چنين حالتي پيش مي      ه هـاي معمـولي و احيانـاً رل

امـا رلـه واتمتريـك، بـه دليـل دريافـت ولتـاژ          . مانند  ديستانس نيز با تنظيمي كه دارند، ناتوان از تشخيص بروز اتصالي مي           

هـاي ديـستانس      به همين دليل است كـه از رلـه        . كند  رزيجوال، گشتاور لازم براي تحريك را پيدا كرده و به دقت عمل مي            

  .شود استفاده مي

  نكرون كردن مورد نياز است؟ـ در چه مواقعي، عمل س377

  .ـ در مواقعي كه بخواهيم ژنراتوري را با شبكه پارالل كنيم1

  ـ به هنگام پارالل كردن دو شبكه مختلف2

ـ به هنگام وصل دو خط با يكديگر، كه به دو قسمت مختلف شبكه متصل بوده و اين دو شبكه به لحـاظ فاصـله     3

  .اختلاف فاحش دارند) تا نقطه مورد وصل(
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  ـ در مواقع بار زياد4

  شوند؟ ـ براي سنكرون كردن، چه پارامترهايي از دو طرف با هم مقايسه مي378

  :سه پارامتر

  ∆)F(ها  ـ اختلاف فركانس1

  ∆)V(ـ اختلاف دامنه ولتاژها 2

)(ـ اختلاف فاز 3 ϕ∆  

  شود؟ ژنراتور و شبكه به هنگام پارالل كردن، چه اتفاقي را سبب ميـ برابر نبودن فركانس 379

آيـد كـه تـأثير آن در     ولتاژها در نقاطي با هم جمع و در نقاطي از هم كم شده و در مجموع يك فركانس موجي پديد مـي                     

  .ها خواهد بود شبكه به صورت كم نور و پر نور شدن تناوبي لامپ

  گيرد؟ استفاده قرار ميـ رله سنكرون چك در كجا مورد 380

  .سازد هاي فشار قوي، روي بريكر كوپلاژي كه دو باسبار متفاوت را به هم مربوط مي در پست

  شود؟ مي براي رله سنكرون چك منظور ن(Phase Sequence)ـ چرا مسأله يكسان بودن توالي فازها 381

شـود، زيـرا كـه قـبلاٌ هماهنـگ شـده و بـه                مي در يك پست داير، يكسان بودن توالي فازهاي دو طرف بريكر، مسلم فرض            

اما چنانچه خط جديدي داير شود، لازم است كه تـوالي فازهـاي خـط جديـد بـا تـوالي       . اصطلاح همرنگي ايجاد شده است 

  .فازهاي موجود پست همرنگ يا سازگار شود

  .هاي مهم خطوط انتقال را نام ببريد ـ حفاظت382

  :هاي مهم خطوط انتقال نيرو حفاظت

باشد و ملحقات آن مثل رله اتوركلوزر، رله ولتاژي،           ترين حفاظت خطوط انتقال نيرو مي       ـ رله ديستانس كه اصلي    1

  .باشد رله قفل كننده در مقابل نوسانات قدرت و غيره مي

  .هاي اوركارنت و ارت فالت ـ رله2

  واند آن را حس كند؟ت ، آيا رله ديستانس مي ـ اگر جريان اتصالي در حدود جريان نامي خط باشد383

شود لذا مقدار جريان فالت بـه تنهـايي در    رله ديستاني يك رله سنجشي است كه نسبت ولتاژ و جريان در آن سنجيده مي     

اي باشد كه نسبت افت ولتاژ بـه جريـان فالـت در               الذكر افت ولتاژ ناشي از فالت به اندازه         اگر در حالت فوق   . آن مؤثر نيست  

  .نمايد  باشد، رله ديستانس آن را احساس نموده و فرمان قطع را صادر ميگيري رله حدود اندازه

  .هاي تنظيم شونده آن را توضيح دهيد اي است و زمان چه نوع رله) رله وصل مجدد(ـ رله اتوركلوزر 384
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ثـر  شود يك رله وصل مجدد اتوماتيك است كـه پـس از قطـع كليـد در ا                   رله اتوركلوزر همانطور كه از اسمش مشخص مي       

هاي ديستانس، اوركارنت و ارت فالت، به طور خودكار و پس از زمان تنظيمي آن فرمان وصـل مجـدد                      عملكرد حفاظت رله  

  :هاي مربوط به اين رله دو نوع است زمان. دهد مي

ـ زمان وصل مجدد تك فاز يا سه فاز كه به نام زمان مؤثر موسوم است كه دقيقاٌ پس از قطع كامل كليد شـروع                         1

  .دهد دد و پس از سپري شدن آن فرمان وصل مجدد را ميگر مي

شـود و بـراي    اين زمان پس از وصل مجدد و وصل كامل كليد شروع مـي      ) زمان احياء يا برگشت   (ـ زمان ريكليم    2

اين است كه اگر پس از وصل مجدد در اثناي زمان ريكليم فالـت مجـدد روي دهـد يـا فالـت هنـوز پايـدار باشـد          

  .ع صادر و وصل مجدد صورت نگيردبلافاصله فرمان قط

  اي است؟ ـ حفاظت اصلي خط در مقابل اتصال دو فاز به عهدة چه رله385

  هاي جرياني رله ديستانس و رله

  اي است؟ ـ حفاظت اتصال فاز به زمين در طول خط به عهدة چه رله386

  رله اتصال زمين و رله ديستانس

  شود؟ فاده مياي است ـ براي حفاظت خطوط دوبل از چه رله387

  .شود هاي ماكزيمم جريان جهتي استفاده مي هاي معمول از رله براي اين خطوط علاوه بر حفاظت

  .هاي رلة ديستانس را نام ببريد ـ انواع مشخصه388

  مشخصه امپدانسي) الف

  مشخصه راكتانسي) ب

حل نصب خود را نيـز      شود كه كمي قبل از م       كند و طوري طراحي مي      عكس امپدانس عمل مي   : مشخصه موهو ) ج

  .بيند مي

  گردد؟ مي به چه منظوري استفاده High Impedanceـ رله 389

هاي داراي مقاومت بالا؛ مثلاٌ در جاهايي كـه           اين رله براي حفاظت باسبار و در مواقعي براي حفاظت در مقابل اتصال زمين             

  .گيرد كند، مورد استفاده قرار مي خط از نقاط كوهستاني عبور مي

  كند؟ اي عمل مي آيد چه رله  هنگامي كه در يك شبكه سه فاز بين فازها نامتعادلي پيش ميـ390

  .كند در اين مواقع عمل مي) ولتاژ يا جريان(رله رزيجوآل 

  اي است؟ ـ رله ديستانس چه نوع رله391
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ط از محـل نـصب رلـه تـا          اي است كه عملكردش بر اساس اندازه امپدانس، راكتانس يا مقاومت هر فاز خ               رله ديستانس رله  

كند و اين زمان با افزايش   برحسب فاصله بين رله و محل اتصالي تغيير مي(T)نقطه وقوع اتصالي است و زمان عملكرد رله 

  .شود يا مركب بيشتر مي) اي پله(اي  فاصله به طور يكنواخت يا به صورت مرحله

   رلة ديستانس كدام رله است؟(Back up)ـ پشتيبان 392

  E/F يك رلة واتمتريك و يا يك رلة معمولاٌ

   بودن رلة ديستانس يعني چه و براي چه منظوري است؟(Directional)دار  ـ جهت393

باشند، اگر فالتي در نقطه  هاي فرمان دهنده از نوع ديستانس مي مطابق شكل زير و با توجه به آنكه تغذيه از دو طرف و رله     

M   نكتورهاي  هاي مربوط به ديژ      اتفاق بيفتد رلهB1   و A1  از يك طرف و C1 و C1      از طـرف ديگـر و بـه ترتيـب زمـاني 

ديژنكتورهـاي  هاي مربوط به      بايستي تحريك شوند و در مرحله اول، محدوده فالت را جدا نمايند و احتياجي نيست كه رله                

B2    ،A2  ،C2  و D2 تحريك گردند زيرا اين عمل منجر به عملكرد بريكرهاي A ،D ،C و Bبراي جلوگيري از . ددگر  مي

مـشخص  پذيري رله را بتـوان   نمايند تا جهت تحريك مي) دار جهت(هاي ديستانس را مجهز به المان دايركشنال  اين امر رله  

كنند و در مرحلة بعد كه حفاظـت     عمل مي  A1 و   D1 و در زونهاي بعدي      B1 و   C1بطور خلاصه، در زون نخست،      . نمود

  . نيز وجود داردD2 و B2 ،C2 ،A2هاي  كان عملكرد رلهآيد، ام غير جهتي به عمل درمي

  باشد؟ گيري مي ها بستگي دارند و طرز كارشان مشابه كدام وسيلة اندازه هاي جهتي به كدام كميت ـ رله394

  ) گيري اندوكسيوني وسايل اندازه(كنند  به جريان و ولتاژ بستگي داشته و شبيه كنتورها عمل مي

  در يك رلة ديستانس چيست؟ـ عوامل مورد سنجش 395

كنند و همـين مـسأله، سـبب خطـاي محاسـبه آنهـا                ها راكتانسي هستند و رزيستانس را لحاظ نمي         خير، بعضي از اين رله    

مثل خطي كه از . (شود البته اين شكل از سنجش، در مواردي كاربرد خاص خود را دارد و يك ويژگي محسوب مي. شود مي

MHO(ها هم عكس امپدانس        رله بعضي از ). كند  جنگل عبور مي  
OHM

1
( كننـد كـه محـسنات ديگـري       را دريافت مي  =

  .دارند

  گيرند؟ هاي ديستانس امپدانس را اندازه مي ـ آيا همه رله396

  دهند؟ هايي از شبكه مورد استفاده قرار مي ـ رلة ديستانس را براي حفاظت چه المان397

 با اهميت و همچنين در برخي موارد براي حفاظت ترانسفورماتورهاي قدرت و نوعي هاي براي حفاظت خطوط و گاهي كابل

  .دهند خاص از آنها را براي حفاظت باسبار مورد استفاده قرار مي

  شود يا رله پشتيبان؟  رله اصلي محسوب مي ـ رلة ديستانس در حفاظت خطوط398
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هـاي جريـاني فـاز و زمـين و همـين طـور رلـه                   و رلـه   آيد  در حفاظت خطوط، رله ديستانس، حفاظت اصلي به حساب مي         

اين امر به آن دليل است كه زمان عملكرد رله ديستانس براي . شوند هاي پشتيبان محسوب مي  واتمتريك، از جمله حفاظت   

در عـين حـال، دقـت عمـل رلـه      . هاي جريان زياد نسبتا زيـاد اسـت    قطع خط مورد حفاظت بسيار كم و زمان عملكرد رله         

  .اي دارد س نسبت به رله جرياني برتري قابل ملاحظهديستان

  كند؟ هاي ديستانس كاربرد قطعي و ضروري پيدا مي ـ بطور كلي، در چه مواردي رله399

  .در خطوطي كه حداقل جريان اتصال كوتاه، بيشتر از حداكثر جريان بار باشد

  گيرد؟ بندي رلة ديستانس چگونه صورت مي ـ زون400

 تقسيم  (Zone)كنند كه رله، خطوط پيش روي خود را به چند ناحيه              اي عمل مي    له ديستانس به گونه   گذاري ر   در تنظيم 

البته براي اين كار قاعده نـسبتا معينـي وجـود دارد و             . توان به اختيار، كوتاه يا بلند انتخاب نمود         اين تقسيمات را مي   . كند

كـه در حفاظـت رلـه       ( از خـط بعـدي را        ٪20ان زون اول تـا       خط مورد حفاظت را ناحيه يـا زون اول، از پاي ـ           ٪85معمولاً  

البتـه فـرد   . گيرنـد   خط بعدي را زون سوم و الي آخر درنظر مي٪40، زون دوم و از آنجا تا   )ديستانس همان خط قرار دارد    

توانـد   هـاي ديـستانس پـشت سـر هـم و غيـرو دارد، مـي           گر، با توجه به شناختي كه از شبكه، طول خطـوط، رلـه              محاسبه

  .ها را كم و زياد كند، به استثناء زون نخست كه تقريباً ثابت است بندي زون

  دهند؟ هاي مختلف رله ديستانس را معمولاٌ چه مقدار قرار مي ـ زمان زون401

 ثانيه قرار   8/1 ثانيه و زمان زون چهارم را        2/1 ثانيه و زمان زون سوم را        6/0معمولاً زمان زول اول را آني زمان زون دوم را           

  .دهند مي

 خط مـورد حفاظـت را   ٪85ـ در حالتي كه سرعت عمل رله ديستانس از اهميت بالايي برخوردار است، پس چرا فقط    402

  كنند؟ موكول مي)  ثانيه6/0با زمان ( بقيه را به زون دوم ٪15دهند و  قرار مي) با فرمان قطع آني(در زون نخست 

، P.T، خطـاي  C.Tاز جملـه خطـاي   (گيـرد   در سنجش امپدانس خط توسط رله ديستانس، خطاهاي مختلفي صورت مي      

و ...) ازي وگذاري، خطاي احتساب طول خط، خطاي جرقه، خطاي ناشي از تأثير خطوط مـو     خطاي محاسبه، خطاي تنظيم   

تواند به صورت افزايشي يا كاهشي باشد و از آنجا كه احتمال دارد اين خطاها در مواردي در يك جهت              تأثير اين خطاها مي   

اي زياد شود و احياناً مثلاً اتصالي واقع بر اوايـل خـط بعـدي را در زون                    با هم جمع شده و خطاي رله به طور قابل ملاحظه          

را از ) ٪15حـدود  (، لذا قدري از طـول خـط مـورد حفاظـت     )تداخل در كار رله بعدي (درآيد  نخست خود ديده و به عمل       

 Dead) را كه اصطلاحاً زون مرده ٪15سپارند و آن   طول خط را به زون يك مي٪85محدوده زون يك كم كرده و فقط 

Zone)  اي جز ايـن      كنند و چاره     محول مي  ) ثانيه 6/0با زمان   ( از تكه خط بعدي را به زون دوم          ٪20شود بعلاوه      گفته مي
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گيـري طـول خـط و سـنجش تـأثيرات جـانبي         و رله ديستانس بكار رفته و همچنين اندازه   C.T  ،P.Tالبته هرچه   . نيست

 تقليـل  ٪10هاي جديد، اين ناحيـه بـه    در رله. تر نمود توان ناحيه مرده را كوتاه  محيط از دقت بيشتري برخوردار باشد، مي      

  .يافته است

   يك رلة ديستانس عمدتاٌ از چه اجزايي ساخته شده است؟ـ403

  (Starter)انداز   عضو راه4

  (Measuring)عضو سنجشي 

  (Directional)عضو جهتي 

  آيد؟ انداز رله ديستانس با هر تغيير جريان يا ولتاژي به عمل درمي ـ آيا واحد راه404

امـا جريـان و ولتـاژ       . آيـد   جريـان و ولتـاژي بـه عمـل درنمـي          انداز، خود داراي تنظيم اسـت و لـذا بـا هـر تغييـر                  عضو راه 

  .باش قرار دارد ترانسفورماتورهاي جريان ولتاژ، دائماً بر آن تأثير گذاشته و اين واحد در حال آماده

  كند؟ ـ واحد سنجشي رله ديستانس چه مي405

و يا ( صورت جريان و ولتاژ فاز اتصالي شده در آن. انداز تحريك شده باشد شود كه رله راه واحد سنجشي وقتي وارد مدار مي

واحد . كند  گيري مي   به واحد سنجش اعمال شده و آن را وادار به تصميم          ) باشد  هر تركيب ديگري كه خاص طراحي رله مي       

در روي واحـد سـنجش،   . كنـد  مناسـب آن تحريـك مـي      سنجش، زون را تشخيص داده و واحد زماني را براي ايجاد تأخير             

امپدانس . باشد  اين تنظيمات، حداقل مقادير لازم براي عملكرد هر زون مي         . هاي مختلف قرار داده شده است      تنظيمات زون 

شود و بسته به زون تشخيص، رله فرمان لازم را صـادر            هاي تنظيمي مربوط به هر زون مقايسه مي         دريافت شده با امپدانس   

  .كند مي

  وتاه بيشتر است؟، جريان اتصال ك هاي دورتر ـ آيا در اتصالي 406

شـويم، امپـدانس    كـلاً هرچـه از منبـع دورتـر مـي          . خير، به واسطه بزرگتر بودن امپدانس مسير، جريان اتصالي كمتر است          

  .دريافتي توسط رله بزرگتر و در نتيجه جريان اتصال كوتاه كمتر خواهد بود

  ـ آيا لزومي دارد كه رلة ديستانس جهتي هم باشد؟407

هـاي   شود و عملكرد در مقابل حوادث پشت سر خود را به رله  براي خطوط پيش روي خود تنظيم مي  رله ديستانس معمولاً  

هـاي پـس و پـيش خـود      كند و به همين دليل ضرورت دارد كه از واحد جهتـي بـراي تـشخيص اتـصالي                ماقبل محول مي  

بـاقي  ) اتـصالي روي باسـبار پـشت سـر    مـثلاً  (آيد كه اتصالي واقع در پشت سر رلـه   البته مواردي پيش مي   . برخوردار باشد 

آيد كه رله دست بكـار شـده و فرمـان قطـع               در اين موارد لازم مي    . شود   نمي (Clear)هاي ديگر پاك      ماند و توسط رله     مي
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هاي قديمي، كليدي براي جهتي و غيرجهتي كردن رله تعبيه شده است، امـا از آنجـا كـه غيـر جهتـي                         در بعضي رله  . دهد

هاي پشت سـر      هاي جديد، عملكرد رله براي اتصالي       اندازد، لذا در رله      سلكتيو حفاظت را به مخاطره مي      نمودن رله، عملكرد  

هاي ديگر شبكه فرصت عملكرد داشته باشند و چنانچه اتصالي تا زمان انقـضاي   گذارند تا رله را به عهده زون چهارم رله مي  

  .زون چهارم ادامه يافت، رله فرمان قطع دهد

   با رله نوع امپدانسي در چيست؟MHOعمده يك رلة ـ تفاوت 408

، علاوه بر حساس بودن نسبت به جهت اتصالي، در مقايسه با يـك        )سنجد  كه عكس امپدانس را مي     (MHOرله ديستانس   

زيـرا كـه    (دهـد     را پوشش مـي    ، سطح كمتري از صفحه مختصات     )هاي تنظيمي   با همان امپدانس  (رله ديستانس امپدانسي    

دهد در حالي كه در رله امپدانس، برابر شـعاع آن              قطر دايره عملكرد را تشكيل مي      MHOنس تنظيمي در رله     مقدار امپدا 

 حـساسيت كمتـري داشـته    (Power Swing) در مقابل نوسانات قـدرت  MHOشود كه رله  ، اين امتياز باعث مي)است

  .باشد

  

  

  دهد نات قدرت نشان ميشكل فوق عملكرد رلة امپدانس، مهو و آفست مهو را نسبت به نوسا

  اي است؟  چگونه رله(Offset Mho) ـ رله افست مهو 409

 پيدا كـرده    (Offset) است با اين تفاوت كه مشخصه آن كمي در جهت عكس مشخصه خط، جابجايي                MHOهمان رله   

ت كه اگر رلـه باسـبار       بوجود آوردن اين توانايي به اين منظور اس       . است و لذا مي تواند بخشي از پشت سر خود را نيز ببيند            

اگر فقط اين خاصيت رله،     . پشت سر، براي اتصالي واقع بر باسبار عمل كند، اين رله نيز به عنوان پشتيبان آماده عمل شود                 

مورد نظر تنظيم گذار باشد، فقط كافيست وزن سوم رله داراي آفست باشد و برخورداري از آفست براي ساير زون هـا لازم                      

  .نخواهد بود

  مشخصه يك رلة راكتانسي چگونه است؟ ـ 410

ها است و بنابراين نسبت به زاويـه بـين جريـان و ولتـاژ              Xمشخصه يك رله راكتانسي، يك خط مستقيم و موازي با محور            

بـي  ) كه داراي رزيستانس خالص اسـت     (حساس نيست و فقط راكتانس خط را مي بيند و لذا نسبت به جرقه هاي اتصالي                 

ن خاصيت رله در مواقعي كه خط از جنگل عبور كرده باشد استفاده مي كنند زيـرا كـه در ايـن امـور                 از اي . تفاوت مي ماند  

احتياج داريم براي تشخيص درست فاصله نقطه اتصالي، مقاومت جرقه با شاخه را كه بسته به مورد، زياد يا كم خواهد بود،       

  .در سنجش دخالت ندهيم
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  كنند؟ را احساس مي) بدون ايجاد اتصالي با ساير فازها و يا زمين(ارگي هاي ديستانس معمولي، خط پ  ـ آيا رله411

رلـه ايـن   ) مثلاً فاز پـاره شـده در هـوا معلـق بمانـد     ( اتصالي رخ ندهد، (Open Circuit)خير، اگر به هنگام خط پارگي 

به عبارت ديگـر،    هد داشت،   مي بيند و بنابراين عملكردي نخوا     ) براي فاز مربوطه  (نهايت   وضعيت را مشابه يك امپدانس بي     

هاي   نهايت است كه امپدانس بسيار بزرگي دارد و از محدوده تنظيمات زون             اين حالت براي رله، به منزله يك اتصالي در بي         

هاي جديد،  در رله. العمل در مقابل چنين مواردي لازم است كه از رله مؤلفه منفي استفاده شود براي عكس. رله خارج است

  .مانند العمل نمي ها نيز بدون عكس هاي حفاظتي جديد در برابر خط پارگي جود دارد و بنابراين سيستمچنين واحدي و

  كند؟  عمل مي(Open Delta)ـ چه زماني رلة مثلث باز 412

در ايـن صـورت مجمـوع       . براي مثال، هنگامي كه سيستم دوفاز شـود       . بوجود آيد ) آنبالانسي(هنگامي كه عدم تعادل ولتاژ      

  . ولتاژهاي سه فاز، صفر نشده و اين رله عمل خواهد كردبرداري

   ـ بدترين حالت اتصال كوتاه چه نوعي است؟413

  .غالباً اتصال كوتاه سه فاز كه در نزديكي پست اتفاق بيافتد

   چيست؟(Fault Locator) ـ كاربرد رلة فاصله ياب 414

  .ا از محل رله تعيين كندتواند فاصله محل اتصالي بوجود آمده روي خطوط ر اين رله مي

 (Carrier or Pilot Wire Receive Relay) ـ كار رلة دريافت سيگنال تريپ از طريق سـيم پيلـوت يـا كريـر      415

  چيست؟

  

قطـع  (اين رله در صورت دريافت سيگنال از پست مقابل از طريق كابل پيلوت يا كرير عمل خواهـد كـرد و اقـدام مناسـب          

  .دهد را انجام مي) كردبريكر و يا تعويض زمان عمل

  . ـ روش هاي درجه بندي زماني رله ديستانس را بنويسيد416

  .يابد زمان عملكرد رله با افزايش فاصله افزايش مي: روش اول

)  بـا تـأخير بيـشتر   Zone 3 با تأخير، Zone 2 سريع، Zone 1(اي  زمان عملكرد رله با مشخصه پله: روش دوم

  .يابد افزايش مي

  .زماني رله ديستانس معرف چيست؟ توضيح دهيد ـ منحني 417

  .منحني زماني رله ديستانس معرف زمان قطع رله نسبت به مقاومت اتصالي بين محل نصب و نقطه اتصالي است

   ـ انواع رله هاي شروع كننده را نام ببريد و توضيح دهيد به چه منظوري استفاده مي شود؟418
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هايي كه جريان اتصال كوتاه آن حتي در مواقع كم بار شبكه نيز از ماكزيمم جريان  هدر شبك: شروع كننده جريان زياد) الف

  .كار عادي و نرمال شبكه بيشتر باشد

  .اند هايي كه توسط مقاومت زمين شده مورد استفاده در سيستم: شروع كنده كاهش ولتاژ) ب

حداقل جريان اتـصال    (ار شكم كم باشد     در يك خط انتقال طويل يا شبكه غربالي كه ب         : شروع كننده امپدانسي  ) ج

  .كاربرد دارد) كوتاه را داشته باشيم

   ـ آيا لزومي دارد كه رله ديستانس جهتي باشد؟419

گـذارد و   هاي ماقبـل مـي   شود و حوادث پشت سر را براي رله ديستانس معمولاً براي خطوط پيش روي خود تنظيم مي        رله  

البته در مواردي كه اتـصالي   . هاي پس و پيش خود برخوردار باشد         تشخيص اتصالي  ياب براي   بايد از واحد جهت     بنابراين مي 

شود، اين رله دست به كار شـده و مـدار را قطـع          نمي (Clear)هاي پشت سر پاك       ماند و توسط رله     پشت سر رله باقي مي    

در يكي از   . تاري تنظيم كرده باشيم   كند و اين حالت البته در صورتي اتفاق خواهد افتاد كه رله را از قبل براي چنين رف                   مي

نوع رله ديستانس، طرح به اين صورت است كه اگر اتصالي در شبكه پشت سر باقي مانده و تا خاتمة زمانزون چهارم ادامـه            

  .دهد يابد، رله فرمان قطع مي

   ـ چرا واحدهاي راه انداز در رله هاي ديستانس تعبيه شده اند؟420

  .ها آمادگي بيشتري داشته باشد  اتصاليبراي اينكه رله ديستانس در

 رله هاي ديستانس و ديفرانسيل ترانسفورماتور كه در دستورالعمل هـاي ثابـت بهـره بـرداري     ANSI ـ كد استاندارد  421

  ذكر شده، چيست؟

  .باشد  ميT87 رله ديفرانسيل ترانسفورماتور 21رله ديستانس  كدام

  .يد ـ نقش امواج كرير در حفاظت را شرح ده422

يكي استفاده از كريـر بـوده      شود كه     جهت همزمان باز كردن كليدهاي دو طرف نقطه اتصال از وسائل مختلفي استفاده مي             

  .گيرد هاي مقابل اين عمل انجام مي كه با فرستادن پالسي به پست

   ـ بدست آوردن جريان يا ولتاژ اوليه از روي ستينگهاي رله چگونه است؟423

  . را مقدار اوليه گويندP.T يا C.Tب شده روي رله در عكس نسبت تبديل حاصل ضرب عدد انتخا

   چيست و چگونه عمل مي كند؟Power Swing Blocking ـ منظور از 424

در حالت نوسانات قدرت رله ديستانس نبايستي عمل بكند لذا دراين حالت رله ديستانس قفل شده و بـه خـاطر تغييـرات                       

بوجود آمده در نسبت 
T

Z

∆

  .كند رله عمل نمي) تغيير امپدانس در زمان (∆
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   ـ مقاومت شبكه ارتينگ كه براي حفاظت به كار مي رود بايستي چه مقدار باشد؟425

  . اهم باشد2/0نبايستي حداكثر 

  . ـ دو مورد از حفاظت هاي مكانيكي ترانسفورماتور را نام ببريد426

  .هاي مربوط به سيستم خنك كنندگي  و حفاظتبوخهلتس رله تعيين كننده سطح روغن

  . آن را نام ببريد(BACK UP) ـ حفاظت اصلي ترانسفورماتور قدرت كدام رله بوده و حفاظت هاي پشتيبان 427

 بـه  R.E.Fهاي ارت فالت، جريان زيـاد و   باشند و رله هاي اصلي ترانسفورماتور مي   هاي ديفرانسيل و بوخهلتس حفاظت      رله

  .نمايند ان عمل ميعنوان پشتيب

  . ـ خطاهاي خارجي تهديد كننده ترانسفورماتور را نام ببريد428

هـاي پـيش روي    هاي اتصال كوتاه و اضـافه ولتـاژ در اثـر امـواج سـيار و اتـصالي در شـبكه بـه خـصوص در شـينه                             جريان

  .ترانسفورماتور

   ـ عملكرد رله ديفرانسيل در چه مواردي است؟429

عهده داشته و عملكرد آن ناشي از عوامـل   هاي طرفين آن به ظت اصلي ترانسفورماتور، مقايسه جريان  رله ديفرانسيل يا حفا   

  :باشد زير مي

هاي  نظير اتصال فاز به بدنه، فاز به فاز، اتصال حلقه و يا اتصال بين سيم پيچ               (اتصالي در داخل ترانسفورماتور     ) الف

  ).اوليه و ثانويه

  .هاي طرفينC.Tورماتور بر اثر عوامل خارجي در محدوده حفاظت رله يعني بين هاي خارج از ترانسف اتصالي) ب

  . يا مدارات مربوطهC.Tهاي كاذب ناشي از اشكال در  حالت) ج

   ـ علل اينكه در حفاظت ترانسفورماتور، رله ديفرانسيل به كار مي بريم چيست؟430

تـشخيص و تفكيـك عيـوب واقـع شـده در محـدودة بـين        ـ رله ديفرانسيل داراي ويژگي قطع سريع، دقت بالا و قـدرت    1

C.Tباشد هاي دو طرف ترانسفورماتور قدرت مي.  

  .نمايد هاي ديفرانسيل در جريانهاي هجومي ترانسفورماتور، عمل نمي ـ رله2

هاي دو طرف ترانسفورماتور قدرت، بهترين حفاظـت، رلـه     C.Tهاي واقع شده در محدوده        ـ براي تشخيص فالت   3

  .باشد  ميديفرانسيل

   ـ محدوده عملكرد رله ديفرانسيل چقدر است؟431

  .هاي دو طرف ترانسفورماتور قدرتC.Tحد فاصل 
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   ـ رله ديفرانسيل چه مواقعي عمل مي كند و نحوه عملكرد آن چگونه است؟432

ت ارت فالـت يـا   كند كه اتصالي به صـور  باشد زماني عمل مي رله ديفرانسيل كه مهمترين حفاظت ترانسفورماتور قدرت مي       

هاي طرف فـشار قـوي و فـشار         C.Tحلقه يا دو فاز و يا به هر نحو ديگر در داخل ترانسفورماتور و يا خارج آن در محدوده                    

ضعيف صورت گيرد و اگر درست محاسبه و تنظيم شده باشد نبايستي عملكرد كاذب داشته باشد و نحـوه عملكـرد آن بـه                

ز برابرسازي و هم فاز سازي جريان دو طرف فشار ضعيف و فشار قوي آنهـا كـه                  ورت تفاضلي است، بدين معني كه پس ا       ص

كند كه براي موقع فالت خارج از محدوده ديفرانسيل، رله فوق به           اختلاف ناچيزي دارد، از قسمت عمل كننده رله عبور مي         

  .آيد عمل درنمي

   كيلو ولت نياز حتمي مي باشد؟63  ـ كدام رله براي حفاظت و بهره برداري از ترانسفورماتور پست هاي433

  .برداري حائز اهميت است رله بوخهلتس كه از نظر حفاظت و بهره

 به چه منظوري استفاده 1:1 ـ ترانسفورماتور تطبيق مخصوص كه براي رله ديفرانسيل به كار مي رود با نسبت تبديل  434

  مي گردد؟

به كار رود براي تبديل اتـصال سـتاره بـه مثلـث ترانـسفورماتور و       در صورتي كه در حفاظت ترانسفورماتور، رله ديفرانسيل         

  .بايستي از ترانسفورماتور تطبيق مخصوص استفاده شود) شود اي كه ايجاد مي اختلاف زاويه(جبران نسبت اوليه به ثانويه 

   ـ علت مجهز بودن رله هاي زمين به فيلتر در شبكه هاي فشار قوي چيست؟435

  .اي سوم و پنجم استه براي حذف هارمونيك

هـاي رلـه   C.T را براي چه منظوري در مـسير جريـان   (C.T. INTERPOSE) ـ ترانسفورماتورهاي جريان مياني  436

  ديفرانسيل قرار مي دهند؟

C.Tرود هاي اينترپوز براي دو منظور به كار مي:  

  ـ برابرسازي جريان دو طرف فشار قوي و فشار ضعيف؛1

 درجه 330طرف برابر  اختلاف فاز ولتاژي دو YNd11 دو طرف، زيرا مثلاً در اتصال هاي ـ هم فاز نمودن جريان2

  .هاي فوق اصلاح گرددC.Tباشد كه بايستي اين اختلاف فاز توسط  مي

  . ـ حفاظت ديفرانسيل ترانسفورماتور را به طور شماتيك رسم كنيد437
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   دهد؟ ـ واحد هارمونيك گير رله ديفرانسيل چه كاري انجام مي438

هـاي   شود، هارمونيك به هنگام جريان دادن ترانسفورماتور، در بطن جريان هجومي كه از ترانسفورماتور كشيده مي           

اي است كـه بـه راحتـي رلـه ديرانـسيل را تحريـك و باعـث            ها به اندازه    آيد و انرژي اين هارمونيك      زوج بوجود مي  

رانسفورماتور بتواند وارد مدار شده و از آن بار گرفته شود و            گردند، در حالي كه در اين حالت بايد ت          عملكرد رله مي  

بـه همـين منظـور در هـر رلـة           . هاي زوج را درنظر نگيـرد       لذا نياز به تمهيدي است كه رلة ديفرانسيل، هارمونيك        

زوج هـاي   شود تا به هنگام وصل ترانسفورماتور، در اثر هارمونيك     گير تعبيه مي    ديفرانسيل واحدي به نام هارمونيك    

. تحريك شده و با باز كردن كنتاكتي كه بر سر راه فرمان رله ديفرانسيل دارد، مانع از ارسال فرمان قطع آن شـود                      

ها كاسـته شـد و واحـد          البته اين ممانعت از ارسال فرمان قطع، موقتي بوده و لحظاتي بعد كه از قدرت هارمونيك               

شود و شرايط براي فرمان رلـة     بر مسير تريپ بسته مي    هارمونيك گير از تحريك خارج گشت، كنتاكت فرعي واقع          

  .گردد ديفرانسيل نرمال مي

   ـ علت استفاده از سيم پيچ نگهدارنده در رله ديفرانسيل چيست؟439

  .براي پايدار نمودن رله و جلوگيري از عملكرد اشتباه آن درخارج از وزن حفاظتي مربوطه

  ي ناشي از انفجار داخل ترانسفورماتور، به عهده چه رله اي مي باشد؟ ـ حفاظت ترانسفورماتور در مقابل گازها440

  .رله بوخهلتس

   ـ رلة بوخلهتس به چه منظوري در ترانسفورماتورها تعبيه گرديده است؟441

شود سبب تشكيل گاز و عبـور آن   بروز يكي از خطاهاي زير در ترانسفورماتور كه توسط رله بوخهلتس حفاظت مي     

ين ترانسفورماتور و منبع ذخيره روغن شده و به داخل رله بوخهلتس كه در اين مسير قرار دارد نفوذ       از لوله رابط ب   

گردد كه اين عمل موجب پايين آمدن شناورهاي رله شـده   كرده و باعث پايين آمدن سطح روغن در داخل رله مي 

  .گردد شدن ترانسفورماتور از شبكه ميشود و نتيجتاً باعث ايزوله  هاي فرمان مي و سبب بستن يا باز كردن كنتاكت

  :خطاها عبارتند از

  هاي حامل جريان ـ جرقه بين سيم1

  هاي حامل جريان و هسته آهني با محفظه روغن ـ جرقه بين قسمت2

  ـ سوختن هسته3

  .گردد ـ قطع شدن يك فاز كه منجر به ايجاد جرقه مي4

  كند؟  ـ رلة بوخلهتس در چند مرحله عمل مي442
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  حله، مرحلة اول آلارم و مرحلة دوم تريپدر دو مر

   ـ پس از عملكرد رلة بوخهلتس شرايط وصل مجدد به چه صورت است؟443

كند كه اتصالي در داخل تانك ترانسفورماتور و ميان روغن ايجاد شده باشد و جرقـه حاصـله                    رله بوخهلتس زماني عمل مي    

شود و حجم روغن سريعاً افزايش  ديد افزايش دماي روغن ميموجب تجزيه روغن و متصاعد شدن گاز و در صورت اتصال ش

اي محتوي جيوه وجـود دارد و در صـورتي كـه گـاز                در اين مسير دو حباب شيشه     . رود  يافته و به سمت كنسرواتور بالا مي      

ه و آن شود آنقدر باشد كه به سطح روغن محفظه فشار آورد        متصاعد شده كه تدريجاً در محفظه بالايي بوخهلتس جمع مي         

و اگر مشكل به همين جا ختم نـشود، ممكـن           ) مرحله اول (دهد    اي جابجا شود رله آلارم مي       را پايين آورده و حباب شيشه     

در ) مرحلة دوم(اي  عمل حباب شيشه. مرحلة دوم نيز پايين آمده و تريپ صادر گردد) محتوي جيوه(اي  است حباب شيشه

عد از عملكرد رله بوخهلتس بايستي گازهايي كه جمع شده مورد آزمايش قرار ب. گيرد اثر حركت شديد روغن نيز صورت مي  

  .گيري به عمل آيد گرفته و در خصوص برقدار كردن مجدد ترانسفورماتور تصميم

  . را مختصراٌ توضيح دهيد(Stability) ـ پايداري رله ديفرانسيل 444

. كند ف فشار قوي و ضعيف از كويل عمل كننده عبور ميهاي طر رله ديفرانسيل يك رله تفاضل سنج است و تفاضل جريان    

اي اتصال كوتاه خارج از زون حفاظتي پايدار بماند و عملكرد كاذب نداشته باشـد       هاي ضربه   رله ديفرانسيل بايد براي جريان    

 باعـث  شـود، نبايـستي     و نيز در لحظه وصل ترانسفورماتور جريان هجومي كه فقط در يك طرف ترانسفورماتور جـاري مـي                 

وجود اين ثبات و جلوگيري از عملكرد كاذب رله كه به ساختمان و طرح داخلـي رلـه مربـوط اسـت، بـه        . عملكرد رله شود  

  .باشد پايداري رله ديفرانسيل موسوم مي

فقـط تحـت تانـسيون قـرار     ( ـ اگر ترانسفورماتور قدرت را در حالتي كه تپ آن ماكزيمم مقدار را دارد، برقـدار كنـيم    445

  هايي وجود دارد؟ چرا؟ ، احتمال عملكرد چه رله)مدهي

 است كه (Inrush Current)احتمال عملكرد كاذب رله ديفرانسيل وجود دارد و دليل آن بالا بودن جريان هجومي اوليه 

  .باشد چند برابر جريان نامي ترانسفورماتور مي

  . ـ حفاظت ترانسفورماتور را در مقابل اتصال بدنه توضيح دهيد446

هاي ترانـسفورماتور   باشند جهت كنترل جريان بدنه به زمين، چرخ       در ترانسفورماتورهاي قديمي كه فاقد رله ديفرانسيل مي       

گردد و بر سر راه آن، يك ترانسفورماتور  قدرت از زمين عايق شده و بدنه فقط از يك نقطه توسط يك رشته سيم زمين مي           

در ايـن صـورت هرگـاه كـه بدنـة      : شـود  يان به يك رلة آمپريـك متـصل مـي        جريان قرار داده و خروجي ترانسفورماتور جر      



 

 ٨٥

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

در جـايي كـه از رلـه      . كنـد   ترانسفورماتور برقدار شود، اين رله تحريك شده و هر دو طرف ترانسفورماتور قدرت را بـاز مـي                 

  .خواهد بودديفرانسيل استفاده شود نيازي به ايزوله كردن ترانسفورماتور از زمين و استفاده از رله بدنه ن

   ـ رله نوترال براي حفاظت چه مواردي است؟447

رله اتصال زمين در هر يك از فيدرهاي خروجي، فيدر ترانس و نوترال پست وجود دارد و در صورت بروز اتصال زمين، اين                       

هـاي     رلـه  كنـد و    تر قطع مـي     شوند و تنظيمات آنها طوري است كه رله اتصال زمين فيدر خروجي، سريع              ها تحريك مي    رله

ها  هاي كم آمپر نظير نشتي اما يك سري اتصال زمين. ايستند اتصال زمين فيدر ترانس و نوترال، به ترتيب در نوبت قطع مي

. گـردد  كند، در برگشت به شبكه از طريق نوترال، باعث گرم شدن بوبين نـوتر مـي   ها را تحريك نمي كه هيچ يك از اين رله   

تري ترانسفورماتور قـدرت را قطـع    ها را تشخيص داده و در مدت طولاني   ست كه اين نشتي   وظيفه رلة حفاظت نوترال، آن ا     

  .نمايد تا از سوختن ترانسفورماتور زمين جلوگيري شود

تـوان ترانـسفورماتور را    كند و در چـه صـورت مـي     در چه مواقعي عمل مي(Tank Protection) ـ رله اتصال بدنه  448

  مجدداٌ در مدار قرار داد؟

. هاي ترانسفورماتور قدرت روي داده باشد كند كه اتصالي در داخل و يا روي تانك و بوشينگ ه اتصال بدنه زماني عمل ميرل

ها دقيقاً بررسـي گـردد و در    پس از عملكرد رله مزبور بايد اطراف ترانسفورماتور و نيز سطح بالاي ترانسفورماتور و بوشينگ              

  .توان ترانسفورماتور را در مدار قرار داد ز رفع عيب ميصورتي كه محل اتصالي مشخص شود، پس ا

  كند؟ اي را بر عهده دارد و چگونه عمل مي ، حفاظت چه محدودهR.E.F ـ رلة 449

هم در طرف سيم پيچ فـشار قـوي و هـم در طـرف سـيم پـيچ فـشار ضـعيف          ) رله اتصال زمين محدود شده     (R.E.Fرله  

هاي ترانـسفورماتور و نيـز كابـل يـا             از نصب اين رله حفاظت بخشي از سيم پيچ         گيرد و هدف    ترانسفورماتور قدرت قرار مي   

باشد و نوع عملكرد رله مثل رله ديفرانسيل بوده و            هاي مربوط به اين رله قرار دارند مي       C.Tباسباري است كه در محدوده      

  .دهد العمل نشان نمي عكسهاي خازن از زون رله  كند و براي اتصالي هاي طرفين عمل مي بر مبناي تفاضل جريان

  گردد؟ اي استفاده مي ـ براي حفاظت ترانسفورماتور در مقابل اضافه ولتاژهاي ناشي از صاعقه و كليدزني از چه وسيله450

  .شود از برقگير استفاده مي

  شود؟ اي استفاده مي ـ براي حفاظت ترانسفورماتور در مقابل اضافه جريان از چه رله451

  .گردد يا اضافه جريان استفاده مياز رله اوركارنت 

  دهند؟ هاي ترانسفورماتور چه كاري را انجام مي اي روي بوشينگ هاي ميله ـ شاخك452
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هاي  ها و سيم پيچ   دهند و حفاظت بوشينگ     اي كار برقگير را انجام مي       هاي ترانسفورماتور تا اندازه     هاي روي بوشينگ    شاخك

ها جرقه زده و موج       رسند، بين شاخك    واقعي كه امواج اضافه ولتاژ به ترانسفورماتور مي       در م . ترانسفورماتور را بر عهده دارند    

  .ها در مقايسه با برقگيرها، سرعت عمل كم آنها است اشكال عمدة اين ميله. شود سيار شكسته مي

شي دارند و چـه   در طرف فشار قوي ترانسفورماتور چه نق(E/F) و اتصال زمين (Over Current)ـ رله جريان زياد 453

  كنند؟ زماني عمل مي

 در طرف فشار قوي  اولاً در مقابل اضافه جريان و اورلود شدن ترانسفورماتور نقش حفاظتي دارند و ثانيـاً                 E/F و   O/Cرله  

ان هاي داخل ترانسفورماتور به عنو هاي فازي خارج از ترانسفورماتور كه به صورت جريان زياد و نيز براي اتصالي براي اتصالي

Back.Upكنند  عمل مي.  

ها، عمـل    فيدر خروجي و فيدر ترانس، به هنگام اتصال با زمين در هر يك از خروجي(E/F)هاي ارت فالت   ـ اگر رله 454

  كند؟ دهنده عمل مي نكنند چه تجهيزاتي در خطر هستند و كدام رله به صورت نجات

گردد و بوبين نوتر در مسير اين جريان قرار دارد، در صورت   باز مياز آن جايي كه جريان اتصالي با زمين از نوترال به شبكه

توانـد    فقط تا مدت معينـي مـي      گيرد و چون بوبين نوتر به لحاظ حرارتي           تداوم اتصالي، اين بوبين در معرض خطر قرار مي        

 بـه  (Sensetive Earth Fault)جريان اتصالي را تحمل نمايد، لذا تنظيمات رله نـوترال و حتـي رلـه حـساس نـوترال      

  .اي است كه پيش از آسيب رسيدن به بوبين نوتر، ترانسفورماتور قدرت و ملحقات آن را از مدار خارج نمايد گونه

  افتد؟  ـ حفاظت تپ چنجر ترانسفورماتور چه نام دارد و اگر عمل كند چه اتفاقي مي455

شـود كـه حفاظـت        تپ چنجر شده و موجب مي     عدم عملكرد صحيح تپ چنجر باعث ايجاد قوس و در نتيجه تجزيه روغن              

  .بوخهلتس تانك تپ چنجر عمل كرده و ترانسفورماتور را از مدار خارج نمايد

  شود؟ رود معمولاٌ در چه جرياني تنظيم مي  رلة جريان زياد زماني، كه به منظور حفاظت ترانسفورماتور به كار مي ـ456

  .شود ريان نامي ترانسفورماتور تنظيم مي برابر ج4/1جريان كار اين رله معمولاً معادل 

  .هاي حفاظتي جرياني را نام ببريد ـ انواع رله457

  ـ رله جريان زمان معكوس1

  اي ـ رله جرياني با قطع لحظه2

  ـ رله جرياني زمان معين3

  اي هاي زمان معكوس با قطع لحظه ـ رله4

  شود؟ ت ترانسفورماتور مي كيلو ول20 و 63هايي باعث قطع توأم كليد  ـ چه نوع حفاظت458
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رله بوخهلتس ترانسورماتور قدرت، رله بوخهلتس ترانسفورماتور داخلي، رلـه بـوخهلتس بـوبين نـوتر، رلـه                  رله ديفرانسيل،   

  .E/F و R.E.Fترموستات ترانسفورماتور قدرت، رله بوخهلتس رگولاتور، رله 

  .ضيح دهيدهاي كنترل درجه حرارت سيم پيچ و روغن را تو ـ عملكرد رله459

ها عمل نموده و در مرحله اول باعـث بـه كـار     اين رلهبر اثر عبور جريان زياد و نيز رم شدن بيش از حد روغن و سيم پيچ،                

شود و در صورتي كه درجـه حـرارت بـاز هـم افـزايش يابـد، موجـب آلارم و قطـع ترانـسفورماتور                    ها مي   افتادن پمپ و فن   

  .گردند مي

  پاپ اطمينان يا دريچه انفجار چيست؟ـ در ترانسفورماتور سو460

كند به طوري كه اگـر اتـصال كوتـاهي در     انفجار نقش مهمي در حفاظت ترانسفورماتور بازي ميسوپاپ اطمينان يا دريچه    

شود و به طور ناگهاني مقدار زيادي روغن تجزيـه شـده و گـاز ناشـي از آن         داخل ترانسفورماتور پيش بيايد جرقه ايجاد مي      

در اين موقع دريچـه بـاز شـده و ضـمن خـروج روغـن، فرمـان قطـع بـه بريكـر                        . ل توجهي را وارد خواهد كرد     صدمات قاب 

  .هاي بيشتر جلوگيري خواهد نمود ترانسفورماتور داده و از آسيب

  كند؟ ـ سيستم فايرفايتينگ نوع سرجي در ترانسفورماتور چگونه عمل مي461

پـذير از     هاي آسـيب    پديد آيد بر اثر انبساط شديد گازهاي توليد شده، قسمت         در موقعي كه اتصالي در داخل ترانسفورماتور        

باعـث بـه كـار    آتش به وجود آمـده    . شود  ها تركيده و روغن مشتعل شده به بالاي ترانسفورماتور پاشيده مي            جمله بوشينگ 

، فرمـاني الكتريكـي باعـث پـايين     اند كه در نتيجه آن   گردد كه در بالاي ترانسفورماتورها تعبيه شده        افتادن دتكتورهايي مي  

شود كه در جعبه آتش خـاموش كـن قـرار دارد و پـايين آمـدن وزنـه سـبب بـاز كـردن دريچـه روغـن              اي مي   آوردن وزنه 

ترانسفورماتور شده و گاز نيتروژن كه در كپسول قرار دارد با فشار از قسمت پايين ترانسفورماتور وارد ترانسفورماتور شده و                    

شده روي آتش بالاي ترانـسفورماتور ريختـه و موجـب خـاموش        داخل ترانسفورماتور از قسمت تركيده      پس از طي مسافت     

ضمناً شير يك طرفه كه در مسير رله بوخهلتس و كنسرواتور قرار دارد و در اثـر جـاري شـدن سـريع                     . شود  شدن آتش مي  

  .شود روغن بسته شده و مانع ريختن روغن كنسرواتور به بيرون مي

  .اي را بيان كنيد  رلة جريان زياد لحظهـ وظيفة462

  .نمايد هاي شديد به صورت آني عمل مي اين رله در صورت بروز اتصالي

  .اي را بيان كنيد ـ وظيفة رلة اتصال زمين لحظه463

  .نمايد هاي شديد فاز با زمين، به صورت آني عمل مي در صورت بروز اتصالي

  .ن كنيدـ وظيفة رلة جريان زياد تأخيري را بيا464
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  .نمايد هاي حفاظتي، عمل مي هاي فازها در شبكه با تأخير زماني لازم و هماهنگ شده با ساير رله در صورت بروز اتصالي

  .ـ وظيفة رلة اتصال زمين حساس را بيان كنيد465

خير نـسبتاً   باشد، ولي عملكـرد آن بـا تـأ          هاي نشتي حساس مي     هاي اتصال زمين كم، نظير جريان       اين رله نسبت به جريان    

  .گيرد طولاني صورت مي

  .ـ وظيفة رلة ضريب قدرت را بيان كنيد466

  .نمايد اين رله با تغيير ضريب قدرت عمل مي

  ـ رلة اضافه ولتاژ چيست؟467

  .نمايد در صورت افزايش ولتاژ نسبت به حد تنظيم شده عمل مي

  . را بيان كنيد(Trip Relay)ـ وظيفة رلة فرمان قطع 468

  .گردد تحريك مير مسير فرمان رله اصلي قرار گرفته و از طريق آن كويل قطع ديژنكتور اين رله د

  باشد؟ اي مي  وظيفة ثابت نگه داشتن ولتاژ ثانويه ترانسفورماتورها از طريق كنترل تپ به عهدة چه رلهـ469

  .باشد  كه شامل چند رله ميA.V.R (Automatic Voltage Regulator)سيستم 

  ترل كننده سطح روغن در ترانسفورماتور چيست؟ـ رلة كن470

، سطح روغن در تانك رزروار را زير نظر دارد و با رسيدن روغن به زير حـد  (Oil Level Relay)رله كنترل سطح روغن 

  .نمايد تنظيمي، عمل مي

  .هاي ماكزيمم جريان معمولي را شرح دهيد ـ تفاوت رله ماكزيمم جريان جهتي با رله471

. دهد ها در اين است كه رله جرياني جهتي، به جرياني كه در جهت تنظيمي آن است، اجازه عبور مي        سي اين رله  تفاوت اسا 

  .به عبارت ديگر اين رله نه فقط نسبت به مقدار جريان حساس است بلكه نسبت به جهت آن نيز حساسيت دارد

  .ـ نحوه عملكرد رله اضافه جريان را شرح دهيد472

زماني كه اتصال كوتـاه بـروز   .  رله از يك سيم پيچ و يك صفحه مدور و اجزاء ديگري ساخته شده است     نوع مغناطيسي اين  

. شود گذرد و باعث دوران آن و قطع مدار مي          شود و متناوباً شاري از صفحة متحرك آن مي          كند، جريان زيادي ايجاد مي      مي

  .كند در اين رله با افزايش جريان، زمان قطع كاهش پيدا مي

  هايي هستند؟  چه نوع رلهI.D.M.T (Inverse Definite Minimum Time)هاي  ـ رله473



 

 ٨٩

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

باشـند و بـراي     موسـوم مـي  I.D.M.Tهـاي   اي نيز مجهز هستند به رلـه        هاي جرياني زمان معكوس كه به عامل لحظه         رله

صال كوتاه زياد است، استفاده حفاظت خطوط انتقال بلند و خطوط تغذيه كننده ترانسفورماتورها، و در مواقعي كه جريان ات

  .شود مي

هايي است و معمولاٌ اجازه عبـور جريـان را تـا چـه حـدي        به كار رفته در شبكه از چه نوع رله     (O/C)ـ رلة اوركارنت    474

  دهد؟ مي

بر جريان  برا3/1است و معمولاً اجازه عبور جريان تا ) معكوس (Inverseرله اوركارنت به كار رفته در شبكه معمولاً از نوع         

  .دهد نامي شبكه را مي

  انداز امپدانسي؟ كند يا رلة راه تر عمل مي انداز اوركارنتي دقيق ـ رله راه475

كنند و امپـدانس بـه        ها از هر دو پارامتر جريان و ولتاژ براي سنجش استفاده مي             انداز امپدانسي؛ زيرا كه اين نوع رله        رله راه 

  .شود گيري رله محسوب مي يمتري براي تصم دست آمده، مشخصة مطمئن

  انداز رلة ديستانس استفاده نمود؟ توان از رله اوركارنت به عنوان راه ـ آيا مي476

  .بله

  كند؟  عمل ميR.E.Fدهد، آيا رلة  ـ در يك فيدر خروجي، اتصال كوتاهي رخ مي477

  .كند خير، زيرا فقط در محدودة خود عمل مي

  در حفاظت فيدرها چيست؟ـ اشكال رله اوركارنت زمان ثابت 478

هـاي شـديد و بـراي     اشكال اين رله اين است كه چون زمان تنظيمي آن مقدار ثابت و معيني است  ايـن رلـه بـراي فالـت             

تـر   رود كه در هنگام فالـت شـديد سـريع        انتظار مي  O/Cكند، در حالي كه از رله         هاي خفيف به يك صورت عمل مي        فالت

مورد قطع نگردد اشكال عمـده ديگـر    و آني، فرصت دهد كه با از بين رفتن عيب، بريكر بي   عمل نمايد و نيز در عيوب گذرا        

 دفعتاً زياد (Inrush Current)چون در اين مواقع كه آمپر اوليه ناشي از . اين رله در سوئيچينگ و كليدزني فيدرها است

  .گردد وجب عملكرد رله و قطع فيدر ميآيد مكانيسم رله فرصت ريست شدن را پيدا نكرده و م بوده و كند پايين مي

  رود؟ هايي به كار مي ـ براي حفاظت فيدرهاي خروجي چه رله479

  ـ رله اوركارنت براي فازها1

  ـ رله ارت فالت2

   كيلو ولت چگونه است؟63 و 20هاي اوركارنت فيدرهاي خروجي و باس كوپلر ورودي  ـ تنظيم زمان عملكرد رله480
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 كيلو ولت به صورت پشت سر هـم  63 كيلو ولت و فيدر 20ي خروجي و باس كوپلر و فيدر ترانس   هاي فيدرها   تنظيم زمان 

ترين سطح، زمان فيدرهاي خروجـي و سـپس زمـان رلـه بـاس                 بدين معني كه در پايين    . گيرد  و با فاصله زماني صورت مي     

بـه ايـن ترتيـب،      . گردد  لت تنظيم مي   كيلو و  63لو ولت و سپس رله بطرف       ي ك 20كوپلر و پس از آن زمان رله فيدر ترانس          

العمل نـشان داده و عيـب را          كند ابتدا رله فيدر اتصالي شده بايد عكس         ها را  تحريك مي      هايي كه رله    ها و جريان    براي فالت 

اگر فيدر عمل ننمود رله باس كوپلر بايد عمل كرده و فالت را از روي ترانسفورماتوري كه فالـت روي فيـدرهاي                 . جدا نمايد 

كـه فالـت   ( كيلو ولـت ترانـسفورماتور   20رله فيدر ترانس ربوط به آن قرار ندارد پاك نمايد و چنانچه باس كوپلر باز نشد              م

 63اگر رله فوق نيز عمل نكند بايـد رلـه طـرف    . بايد عمل نموده و كليد مزبور را باز نمايد) روي فيدر مربوطه آن قرار دارد 

  .كيلو ولت بريكر مربوطه را باز كند

  در حفاظت فيدرها چيست؟(Inverse Time) هاي زمان معكوس  ـ مزيت رله481

  

هاي شديد، زمـان خيلـي    هاي كم، زمان بيشتر و براي فالت هاي زمان معكوس عملكرد رله طوريست كه براي جريان      در رله 

ز بـين رفـتن جريـان هجـومي       مضافاً اين كه در كليدزني فيدرها، رله پايدار مانده و بـا ا            . كند  كم براي عمل قطع صرف مي     

(Inrush Current)گردد ، رله خود بخود ريست مي.  

  تواند باشد؟ ـ محل نصب رله جريان زياد تأخيري در كجاي خط مي482

  .گردد در ابتداي خط نصب مي

  شود چيست؟ دليل كليدها مي ـ عامل ضربه كه موجب قطع بي483

  .شود  ميهاي فرد كه باعث تحريك غيرلازم رله اثر هارمونيك

  .هاي الكتريكي ترانسفورماتور را نام ببريد ـ چند مورد از حفاظت484

  .و رله جريان زياد زماني) براي بدنه، روغن و سيم پيچ(رله ديفرانسيل، رله ترميك 

دهد و جريان شديدي از   محافظت شده است و اتصال كوتاه شديدي رخ مي(Over Load)ـ يك فيدر با رلة بار زياد 485

  گذرد، آيا اين رله قادر به قطع فيدر خواهد بود؟ چرا؟ ر ميفيد

  .بله، اما با تأخيري كه بستگي به شدت اتصالي ندارد

  ـ در يك رله اور لود، زمان تأخير در قطع به چه چيزي بستگي دارد؟486

  .به زمان تنظيمي روي رله بستگي دارد

  لود نيز عمل كند؟ چرا؟تواند به جاي يك رله اور ـ آيا يك رله اوركارنت مي487
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  .شود بله، زيرا رلة اوركارنت يك رله اور لود نيز مي

  .هاي ايجاد آن را نام ببريد ـ سيستم زمين را تعريف و روش488

شوند تا يك شبكه زمين مناسب و با مقاومت كم  سيستم زمين عبارت است از مجموعه تجهيزاتي كه درون زمين نصب مي    

  :هاي ايجاد سيستم زمين عبارتند  از روش. جاد كنندو در حد صفر براي شبكه اي

  اي در زمين ـ نصب الكترود ميله1

  )در چاه(ـ نصب صفحه زمين 2

   زمين(mesh)ـ شبكه توري 3

  كنند؟  استفاده ميDCها و حفاظت، از ولتاژ  ـ چرا براي تغذيه رله489

هاي  ع شود عمل قطع و وصل ديژنكتورها و عملكرد رلهبرق شبكه و يا عامل ديگر قط  در اثر بيACبراي اين كه اگر تغذيه 

  . به مخاطره نيفتدACحفاظتي با نبودن 

  . را نام ببريدDC ولت 110ـ حفاظت براي باتري هاي 490

  ـ حفاظت اضافه ولتاژ3ـ حفاظت آندر ولتاژ          2ـ حفاظت ارت فالت         1

   مفهومي دارد؟ چهInter Trip كيلو ولت 20 و 63ـ آلارم هاي 491

 كيلو ولت عمـل نمـوده و در نتيجـه    63ها و حفاظت مربوط به طرف   به معني آن است كه رلهkv Inter Trip 63آلارم 

 20هاي مربوط به طرف   به مفهوم آن است كه حفاظتkv Inter Trip 20 كيلو ولت باز شده است و آلارم 20ديژنكتور 

 كيلو ولـت    63 و   20 ترانسفورماتور و باز شدن كليدهاي       63 طرف   Tripو باعث   كيلو ولت ترانسفورماتور قدرت عمل كرده       

  .گشته است

  هايي وجود دارد؟  چه حفاظتAC ولت 220ـ براي حفاظت تغذيه 492

  .باشد  ميV AC Failure 220ـ حفاظت آندر ولتاژ و اور ولتاژ كه معمولاً به صورت 1

  هاي فازي صاليابل اتمقـ حفاظت به وسيله فيوز اتوماتيك در 2

  A.C جهت اعلام قطع D.Cـ حفاظت با رله با تغذيه 3

  تواند باشد؟ ها چه مي  و آمدن آلارم مربوطه در پستACـ علت قطع شدن 493

  . قطع شده باشدACممكن است كليدهاي 

  شود؟  بعد از ظاهر شدن پاك نمي(Fuse Failure)ـ چرا عيب فيوز 494
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باشد كه بـراي پـاك شـدن آلارم بايـد فيوزهـا را تعـويض، و در                    نسفورماتور ولتاژ مي  علتش سوختن فيوزهاي مربوط به ترا     

  .صورتيكه در مدار مربوطه، اتصالي رخ داده است، عيب را برطرف نمود

مربوط به ديژنكتورهـا و سكـسيونرهاي روي   ) تفاوت ـ عدم هماهنگ بودن  (Discrepancyـ روشن شدن انديكاتور 495

  دهد؟ ميتابلو فرمان چه معني 

دهد كه وضعيت قرار گرفتن كليد كنترل نسبت به وضعيت ديژنكتـور              روشن بودن اين انديكاتور روي تابلو فرمان نشان مي        

حالت درستي ندارد يعني اگر كليد كنترل در حالت وصل باشد و ديژنكتور عمـلاً قطـع باشـد لامـپ روشـن          ) يا سكسيونر (

  .و قطع ديژنكتور نسبت به هم حالت متضاد دارند) كنترلكليد (دهد كه حالت وصل  شود و نشان مي مي

  ـ برقگير چيست؟496

باشد و در سيستم انتقال نيرو براي حفاظـت تجهيـزات پـس عمومـاً و      برقگير يك دستگاه حفاظتي در مقابل ولتاژ زياد مي    

هـاي    كي ابرهاي باردار روي سـيم     براي حفاظت ترانسفورماتور قدرت خصوصاً در مقابل اضافه ولتاژهيا ناشي از تخليه الكتري            

برقگيرهـا معمـولاً در     . رود  انتقال و پست فشار قوي و نيز اضافه ولتاژهاي قطع و وصل ديژنكتورهاي شبكه انتقال بكار مـي                 

  .شوند ابتداي ورودي خطوط انتقال به پست و ورودي ترانسفورماتور قدرت قرار داده مي

  گردد؟  ميهاي فشار قوي كجا نصب ـ برقگير در پست497

هاي فشار قوي معمولاً در ابتداي خطوط و همچنين در طرفين ترانسفورماتورهاي اصلي و يا راكتورها قـرار            برقگير در پست  

  .گيرند مي

  شود؟ ـ حفاظت پست در مقابل برخورد مستقيم صاعقه چگونه انجام مي498

  برقگيرنصب ) ميلة برقگير           ج) با نصب سيم گارد           ب) الف

  دهند؟ ـ آيا برقگيرهاي غير خطي در حالت طبيعي جريان ضعيف حدود ميلي آمپر را به زمين انتقال مي499

  .بله و اين به خاطر نبودن فاصله هوايي در اين گونه برقگيرها است

  ـ حداقل ولتاژ برقگير در شبكه زمين شده، چه مقدار است؟500

  .شود  ولتاژ خط انتخاب مي٪80شده تقريباً برابر حداقل ولتاژ نامي برقگير در شبكه زمين 

  ـ انواع برقگير را نام ببريد؟501

  .اي، برقگير با فنتيل، برقگير سيليكون كاربايد و برقگير متال اكسايد برقگير آرماتور، برقگير لوله

  باشد؟ ـ دستگاه تطبيق امپدانس شامل چه تجهيزاتي مي502

  .باشد چ، برقگير و ترانسفورماتور تطبيق امپدانس ميدستگاه تطبيق امپدانس شامل سيم پي
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  . را به طور خلاصه شرح دهيدP.L.Cـ 503

P.L.C مخفف Power Line Carrier     تـوان    به معناي خط فشار قوي حامل امـواج مخـابراتي اسـت و توسـط آن مـي

قاط ديگر شبكه ارسال نمود و متقابلاً       هاي مخابراتي را به منظور كنترل و نظارت از راه دور و يا حفاظت شبكه به ن                  سيگنال

سيم  هاي مخابراتي ديگر چون ماكروويو، بي توان به سيستم  ميP.L.Cعلاوه بر سيستم . هاي مشابه را دريافت كرد سيگنال

  .اشاره نمود... و 

  . را نام ببريدP.L.Cـ اجزاء اصلي سيستم 504

و سيـستم  ) هاي گيرنده ـ فرستنده  ها، فيلترها و دستگاه شامل تقويت كننده (P.L.C شامل ترمينال P.L.Cيك سيستم 

  .باشد مي) گير يا لاين تراپ و دستگاه تطبيق امپدانس شامل خازن كوپلاژ، موج(كوپلاژ 

  . به خطوط را نام ببريدP.L.Cهاي مختلف اتصال سيستم  ـ روش505

  . زيادي استها ارزانتر ولي داراي نويز اين روش از ساير روش: ـ روش فاز به زمين1

  .هزينة اين روش دو برابر حالت قبلي ولي داراي نويز كمتر و ضريب اطمينان بالاتري است: ـ روش فاز به فاز2

  .ـ روش كوپلاژ به دو فاز از دو خط هم مسير3

  .هاي ديگر مانند اتصال به سه فاز ـ روش4

  . را به طور خلاصه شرح دهيدP.L.Cـ موارد كاربرد 506

  

  تلفني بين پست، نيروگاه و ديسپاچينگ؛ـ ارتباطات 1

  :باشد  كه به دو صورت مي(Data)ـ انتقال اطلاعات 2

  .ها به مگاوات و ولتاژ خروجي به كيلوولت به صورت آنالوگ يا پيوسته  مانند مقدار توليد نيروگاه) الف      

  .بسته شدن بريكرهاهاي سوئيچينگ يا ناپيوسته يا ديجيتال مانند باز و  به صورت حالت) ب      

  (Tele Protection)ها  حفاظت خطوط و دستگاهـ 3

   چيست؟(Scada)ـ سيستم اسكادا 507

و  گرفته شده اسـت  Supervisory Control And Data Acquisition System از كلمات S.C.A.D.Aعبارت 

بـراي كنتـرل و نظـارت بـر     رد نيـاز  در اين سيستم اطلاعـات مـو  . باشد به معني سيستم كنترل نظارتي و اخذ اطلاعات مي   

  .گيرد از راه دور اخذ شده و درمركز كنترل در دسترس ديسپاچر قرار مي) مانند يك شبكه قدرت(سيستم 

  .ـ مزاياي سيستم اسكادا را نام ببريد508
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  گيري به هنگام وقوع حوادث و اجراي عمليات؛ ـ افزايش دقت در انجام مانورها و تصميم1

  انجام مانورها و عمليات شبكه و كاهش زمان خاموشي؛ـ افزايش سرعت 2

  ـ نياز كمتر به نيروي انساني و كاهش خطاي نيروي انساني؛3

  هاي مورد نياز؛ ها و شبكه بطور همزمان و دقيق و امكان ارائه آمار و گزارش ـ دسترسي به اطلاعات پست4

  .برداري هاي بهره ـ كاهش هزينه5

   چيست؟(Analoge)ـ منظور از نقاط آنالوگ 509

شوند مانند مگاوات، مگاوار، كيلو ولت، شدت جريان يا آمپر  گيري مي هاي اسكادا به هر يك از مقاديري كه اندازه در سيستم

، اين مقادير در يك محدوده خاص، هر        KV20شود مانند شدت جريان يك فيدر         يك نقطه آنالوگ گفته مي    ... يك خط و    

  .ند و به صورت پيوسته هستندتوانند داشته باش مقداري مي

   چيست؟Statusـ منظور از نقاط 510

تواند باز يا بـسته        گويند مانند وضعيت يك سكسيونر كه مي       Statusهاي موجود در پست، يك نقطه         به هر يك از وضعيت    

  . باشدAlarm يا Normalتواند در حالت  باشد يا وضعيت يك رله كه مي

  از چند بخش تشكيل شده است؟ـ يك سيستم اسكادا بطور كلي 511

  : بخش كلي هستند3هاي اسكادا معمولاً داراي  سيستم

 و مارشـالينگ    R.T.Uگيري از راه دور در داخل پست كه به تله متري معروف هستند شـامل                  ـ تجهيزات اندازه  1

  .ها راك و نيز ترانس ديوسرها و رله

  .ها بين پست و مركز ديسپاچينگ هـ تجهيزات و محيط مخابراتي براي انتقال اطلاعات و داد2

  .افزارها افزارها و نرم ـ تجهيزات مركز ديسپاچينگ شامل سخت3

   چيست؟R.T.Uـ 512

R.T.U مخفف كلمات Remote Terminal Unitشـود كـه    هاي دور دسـت يـا تابلوهـايي گفتـه مـي       است و به پايانه

ينگ انتقال داده و فرامين كنترلي را از مركز ديـسپاچينگ           هاي مخابراتي به مركز ديسپاچ      اطلاعات پست را از طريق كانال     

  .كند  اعمال ميTap Changerدريافت كرده و به تجهيزات پست از قبيل بريكرها و 

ـ معمولاٌ در يك سيستم اسكادا، كنترل چه نقاطي از يك پست فوق توزيع مورد نياز است و در سيستم اطلاعـات آن                       513

  شود؟ نمايش داده مي
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، كليدهاي دو طـرف ترانـسفورماتور،   )KV20 و KV63(كليدهاي فشار قوي و متوسط : ترلي مورد نياز عبارتند از   نقاط كن 

هـاي ترانـسفورماتور شـامل     ، وضـعيت Tap Changer خروجـي پـست، كليـد كـوپلاژ، فيـدر خـازن،       KV20فيـدرهاي  

Raise/Lower ،Auto/Manual ،Master/Slave ،Parallel/Independentها رله  ي از سيستم و در بعضLock 

outو ريست كردن اين رله .  

  شود؟ هايي معمولاٌ نمايش داده مي ـ در يك سيستم اسكادا چه وضعيت514

 In/outوضعيت كلية بريكرها، سكسيونرها، فيدرهاي خازن، تپ چنجـر ترانـسفورماتور،            : هاي مورد نياز عبارتند از      وضعيت

  .ها ها و رله  و نيز وضعيت آلارمLocal/remoteكليدهاي كشويي، وضعيت كليد 

  شود؟ ـ در يك سيستم اسكادا معمولاٌ چه مقاديري نمايش داده مي515

، مگاوات و مگاوار ترانسفورماتورها، ولتاژ      KV63، ولتاژ خطوط    KV63مگاوات، مگاوار خطوط    : مقادير مورد نياز عبارتند از    

  .ϕCos، جريان فيدرها، مقدار تپ ترانسفورماتورها،  كيلو ولت20 و 63ترانسفورماتورها، ولتاژ باسبارهاي 

   چيست؟(Modem)ـ مودم 516

هـا بـه مركـز        در ارسـال اطلاعـات پـست      .  اخذ شده اسـت    Demodulator و   Modulator از كلمات    Modemعبارت  

ده شـده و از طريـق كانـال          بـه مـودم دا     R.T.Uديسپاچينگ از طريق خطوط مخابراتي اطلاعات به صـورت ديجيتـال از             

  .شود  انتقال داده ميR.T.Uشود همچنين فرامين دريافتي از مركز به مودم وارد شده و به  مخابراتي ارسال مي

  هاي اسكادا به چه معني است؟  در سيستمRedundancyـ مفهوم 517

زدو سيـستم مـشابه از نظـر    هـاي مهـم سيـستم ا    هاي اسكادا براي افزايش قابليت اطمينـان سيـستم در بخـش      در سيستم 

ها، سيستم ديگر در مدار آمده و با          شود تا در صورت بروز اشكال براي يكي از سيستم           افزاري استفاده مي    افزاري و نرم    سخت

 و سيـستم ديگـر كـه بـه     On Lineاي در عملكرد سيستم بوجود نيايد سيستمي را كه در حال كار اسـت   انجام كار وقفه

  . گويندAvailable يا Stand byا باشد ر صورت آماده مي

  ـ سلسله مراتب مراكز ديسپاچينگ در سطح شبكه برق ايران چگونه است؟518

. اي به اجرا درآيـد      هاي ملي و منطقه     توسعه روزافزون و گسترش شبكه سراسري برق، باعث شد تا طرح ايجاد ديسپاچينگ            

 به عنوان ديـسپاچينگ مـادر، افـزون بـر امـر      S.C.C (System Control Center)در اين طرح ديسپاچينگ ملي يا 

برداري اقتصادي از كل شـبكه بـه هـم پيوسـته، وظيفـه كنتـرل فركـانس و         هاي بزرگ و بهره ريزي و كنترل نيروگاه  برنامه

.  را بــر عهــده داردA.O.C (Area Operating Center)هــاي منطقــه يــا  همــاهنگي و نظــارت بــر ديــسپاچينگ

محـل اسـتقرار    (، شـمال شـرق      )محل استقرار تبريـز   (، شمال غرب    )محل استقرار تهران  (ا تهران   هاي شمال ي    ديسپاچينگ
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به عنـوان   ) محل استقرار كرمان  (و جنوب شرق    ) محل استقرار اهواز  (، جنوب غرب    )محل استقرار اصفهان  (، مركزي   )مشهد

  .دارنداي، وظيفه كنترل شبكه زير پوشش منطقه خود را به عهده  هاي منطقه ديسپاچينگ

اي نيز مراكز ديسپاچينگ فوق توزيع وظيفـه راهبـري و كنتـرل شـبكه فـوق توزيـع را بـا                    هاي برق منطقه          در شركت 

  .اي ذيربط بر عهده دارند هماهنگي ديسپاچينگ منطقه

  ـ در سطح شركت برق منطقه اي تهران چند مركز ديسپاچينگ فوق توزيع دارد؟519

 مركز ديسپاچينگ فوق توزيع درنظر گرفته شده است كه همگي زير نظر و با 9نجام شده در حال حاضر بر اساس طراحي ا     

. فعاليت خواهند كـرد   ) آباد  در ساختمان مركزي برق تهران واقع در سعادت       (هماهنگي مركز اصلي ديسپاچينگ فوق توزيع       

 قم، مركـز دوشـان تپـه جهـت          قهطمركز كرج جهت پوشش منطقه كرج، مركز قم جهت پوشش من          : اين مراكز عبارتند  از    

پوشش منطقه جنوب شرق تهران، مركز آزادگان جهت پوشش منطقه جنوب غرب تهران، مركز ري شمالي جهت پوشـش                   

منطقه ورامين، مركز تهران پارس جهت پوشش منطقه دماوند، فيروزكوه و بخـشي از شـرق تهـران، مركـز شـوش جهـت                        

پوشش منطقه شمال غرب تهران و مركز مصلي جهت پوشـش منطقـه   پوشش منطقه مركزي تهران، مركز نمايشگاه جهت    

  .شمال شرق تهران

  ـ شبكه كامپيوتري هر يك از مراكز ديسپاچينگ فوق توزيع شامل چه تجهيزاتي است؟520

 و Scada Server اصلي بـه عنـوان   Serverهر كدام از مراكز جديد ديسپاچينگ فوق توزيع داراي دو دستگاه كامپيوتر 

 بـراي كـار   Work Station و دو دستگاه به عنوان ايستگاه كاري يا Communication به عنوان Serverاه دو دستگ

افزاري  هاي مهندسي و نرم  براي انجام فعاليتEngineering Work Stationديسپاچرها و يك ايستگاه كاري به عنوان 

 ايـنچ و يـك   20 دستگاه مانيتور 2ها داراي Work Stationهر يك از . باشد  ميOfficeمركز و يك كامپيوتر به عنوان 

  .كامپيوتر صنعتي است

  افزارهاي مراكز ديسپاچينگ فوق توزيع از چه نوعي هستند؟ ـ نرم521

 Windowsدر مورد مراكز ساخت شركت كرمان تابلو، يعني مراكز ري شمالي، دوشان تپه و آزادگان، از سيـستم عامـل   

NT    سـاخت  در مـورد مراكـز   .  توسط كارشناسان شركت سازنده طراحي و تهيه گرديـده اسـت    افزار آن    استفاده شده و نرم

افزار متعلـق      استفاده شده و از نرم     Qunixشركت متن نيرو يعني تهران پارس، مصلي، شوش و نمايشگاه از سيستم عامل              

ها نيـز بـر   R.T.Uزيع و پروتكل ارتباطي بين مراكز ديسپاچينگ فوق تو.  استفاده گرديده استRepas AEGبه شركت 

ها با مركـز بـصورت نقطـه بـه نقطـه و سـرعت انتقـال         باشد و نحوه ارتباط پست  ميIEC 870-5-101اساس استاندارد 

 يا تغييـر  (Change of Status)ها در صورت تغيير وضعيت  اين سيستم.  استbaud600 با مرز R.T.Uاطلاعات بين 
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 تـا  10كنند و هر  يد يا مقدار جديد را به مركز ديسپاچينگ ارسال مي وضعيت جد(Change of Measurand)مقادير 

  .شود ها اسكن شده و به مركز ارسال مي  دقيقه يكبار نيز، تمام مقادير و وضعيت15

   چيست؟Alarm با Eventهاي اسكادا تفاوت  ـ در سيستم522

 است به آن دسته از رويدادها Event شود يك هر اتفاق يا حادثه در سيستم كه باعث تغيير وضعيت يكي از نقاط در پست

 (Alarm)ام مناسب در قبال آن نشان دهد، آلارم دالعمل و اق ها كه بايستي به ديسپاچر اعلام شود تا وي عكس  Eventيا  

شدن هاي ديگري نظير چاپ  توانند منجر به فعاليت شوند مي ها علاوه بر اينكه در فايل مربوطه ثبت مي       آلارم. شود  گفته مي 

  .روي پرينتر، ايجاد آلارم صوتي و چشمك زدن نقطه مربوطه بر روي صفحه نمايش شوند

  ـ نحوة ارتباط مركز اصلي ديسپاچينگ فوق توزيع با مراكز فرعي ديسپاچينگ فوق توزيع چگونه است؟523

مخـابراتي دريافـت   هـا و خطـوط   R.T.Uهاي تابعه و تحت پوشش خود را از طريق      هر يك از مراكز فرعي، اطلاعات پست      

خطوط فيبر نوري به مركز اصلي ديـسپاچينگ فـوق        كنند و سپس اطلاعات هر مركز ديسپاچينگ فوق توزيع از طريق              مي

يابد و ايـن مركـز ضـمن دسترسـي بـه تمـامي           واقع در ساختمان مركزي برق تهران انتقال مي        (T.R.D.C)توزيع تهران   

  .باشد عريف شده براي آن را دارا ميهاي ت ها، قابليت ارسال فرمان اطلاعات پست

  . را تعريف كنيد(Scada)ـ عملكرد پايانه دوردست در سيستم اسكادا 524

 R.T.U و يـا كابـل بـه         P.L.Cهاي مخابراتي از قبيـل        فراميني كه از مراكز ديسپاچينگ بوسيلة كامپيوتر و توسط كانال         

  :دهد نجام مي پردازش شده و اعمال زير را اR.T.Uگردد توسط  ارسال مي

  .انتقال دهندة فرمان قطع و وصل از مركز كنترل به پستـ 1  

  ...).ولتاژ، جريان و(گيري در مرز كنترل  هاي اندازه ـ نشان دهنده مقادير دستگاه2

  .و آلارمها در مركز كنترل) قطع و يا وصل(ـ نمايش دهندة وضعيت كليدها 3

  م چگونه است؟ـ ارتباط پايانه با مركز كنترل و يا سيست525

ارتباط پايانه با مركز كنترل تنها يك ارتباط مخابراتي است در حالي كه ارتباط پايانه با فرآيند تحت كنتـرل بـا توجـه بـه                          

  .متفاوت است...) ديجيتال، آنالوگ  و(ها  سيگنال

  گردد؟  به چه منظوري استفاده مي(Marshaling Rack)ـ از تابلو مارشالينگ راك 526

  .پذيرد هاي ورودي و خروجي مورد نياز پايانه در تابلوي مارشالينگ راك صورت مي آوري سيگنال معمعمولاً ج

  افزار پايانه داراي چند قسمت اصلي است؟ ـ سخت527

  ها وظيفه حفاظت و تطبيق سيگنال: بخش اول
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  . استاستاندارد جهت دريافت و يا ارسال سيگنال) خروجي/ ورودي  (I/Oهاي  شامل كارت: بخش دوم

قسمت مخابراتي پايانه است كه جهت ارتباه راه دور به كار رفته و علاوه بر آن ارتباط اجزاء گسترده و                    : بخش سوم 

  .سازد پيرو پايانه را با بخش مركزي برقرار مي

  .قسمت هوشمند پايانه است كه ارتباط كل سيستم و پردازش داده را بر عهده دارد: بخش چهارم

  )يابي تست و عيب(يزات جانبي است جهت  ارتباط كاربر با سيستم شامل تجه: بخش پنجم

  .باشد نام ببريد ـ محيط انتقال جهت تبادل اطلاعات بين پايانه و مركز چند نوع مي528

  هاي راديويي طيف گسترده ـ سيستمP.L.C                              2ـ 1

  ـ مايكرو ويو4 زوجي      61ـ كابل مخابراتي 3

  اي هاي مخابراتي اجاره  يا كابلLeased Lineـ 6فيبر نوري                    ـ 5

  ).شود در حال حاضر در برق تهران استفاده نمي(اي  هاي ماهواره ـ سيستم7

  .هاي قابل پردازش در پايانه دوردست را بيان كنيد ـ انواع داده529

 (M.R) بـه تـابلوي مارشـالينگ راك    (Field) از محوطـه  هايي   مختلف فرآيند تحت كنترل توسط كابل      (Points)نقاط  

شـود كـه ايـن نقـاط شـامل تغييـر وضـعيت كليـدها،               خروجي پايانـه متـصل مـي      /هاي ورودي   آيد و از آنجا به ترمينال       مي

، Close/Trip  ،Raise/Lowerهـاي كنتـرل        و فرمـان   (Measurand)گيري    هاي اندازه   ها يا ورودي    سكسيونرها، آلارم 

On/Offباشد مي...  و.  

  هايي تشكيل شده است؟ ـ فيبر نوري چيست و از چه قسمت530

فيبر نوري تكنولوژي جديدي براي انتقال اطلاعات و ارسال ديتا است، به خصوص در مواقعي كـه حجـم زيـاد اطلاعـات و                        

 10تي كـه برابـر بـا         كانـال مخـابرا    120000تـوان     به طوري كه از هر تار فيبر نوري مـي         . هاي طولاني درنظر باشد     مسافت

هاي نوري و از طريق تارهـاي   انتقال اطلاعات توسط نور ليزر و با استفاده از ترمينال. گيگابايت در ثانيه است را ارسال نمود   

 كيلومتر بدون تكـرار كننـده   160ها تا مسافت  شود، به طوري كه برد سيگنال  هاي طولاني منتقل مي     فيبر نوري به مسافت   

  .رسد نيز مي

   ماده اوليه فيبر نوري از دي اكسيد سيليس تشكيل شده است كه همان ماده اوليه شيـشه اسـت و بـراي افـزايش يـا                             

فيبر نوري از سه بخـش عمـده        . شود  كاهش ضريب شكست نور از موادي مثل اكسيد ژرمانيوم يا اكسيد فلوئور استفاده مي             

  :تشكيل شده است

  Coreـ 1
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  Claddingـ 2

  Coaterـ 3

Core نتقال دهندة نور و      اCladding    باشد   منعكس كنندة نور مي .Coater         يك روكش لاستيكي اسـت كـه از Core و 

Claddingنمايد  محافظت مي.  

  ـ هدف از به كارگيري شبكه فيبر نوري در برق تهران چيست؟531

بـرداري،   هـاي در دسـت بهـره    هـا و پـست   هدف از به كارگيري شبكه فيبر نوري در برق تهران، دريافت اطلاعات از نيروگاه         

هاي ناخواسـته،     ضرورت اتوماسيون شبكه توزيع و فوق توزيع به خصوص در مناطق حساس شبكه و جلوگيري از خاموشي                

ها، اعمال هماهنگي و كنتـرل فركـانس شـبكه چـه در               ها و نيروگاه    برداري صحيح از پست     ريزي دقيق به منظور بهره      برنامه

هـاي فرعـي،    تقال، برقراري ارتباط بين ديسپاچينگ فوق توزيع اصلي بـا سـاير ديـسپاچينگ           بخش توليد و چه در بخش ان      

اي و    هـاي منطقـه     برقراري ارتباطات محدودة برق تهران به منظور پوشش مخابراتي و اتـصال آنهـا بـه كليـه ديـسپاچينگ                   

  .باشد وري از طريق انتقال اطلاعات مي ديسپاچينگ ملي و در نهايت افزايش بهره

  .ـ روش انجام تست نقطه به نقطه را شرح دهيد532

در اين مرحله براي هر يك از تجهيزات، قطع و : تست ارسال اطلاعات از هر يك از تجهيزات يا مارشالينگ راكـ 1

  .شود گيرد و ارسال اطلاعات در مارشالينگ راك تست مي وصل و خارج كردن تجهيزات از محل خود انجام مي

در اين مراحـل فـرامين از مارشـالينگ راك بـه     : ات از مارشالينگ راك تا مركز ديسپاچينگـ تست ارسال اطلاع 2

  .ها دريافت گردد گردد و بايستي در مركز ديسپاچينگ همان فرمان صورت دستي ارسال مي

در اين مرحله قطع و وصل هـر يـك از           ): تست واقعي (ـ تست ارسال اطلاعات از تأسيسات تا مركز ديسپاچينگ          3

  .شود علائم و انديكاتورهاي عمل كرده در پست با مركز ديسپاچينگ تست مي. شود سات در پست انجام ميتأسي

  ـ سيستم راديوترانك چيست؟533

سيم با درنظر گرفتن حداقل تداخل،  هدف از سيستم راديو ترانك بهبود كيفيت ارتباطات مورد نياز در شبكه مخابراتي و بي

. سـيم اسـت   ترين زمان و مديريت بر شبكه بـي      ال به شكل بهينه در موارد ضروري و در كوتاه         ايجاد قابليت دسترسي به كان    

ترانكينگ عبارت است از اختصاص خودكار و پوياي تعداد محدودي كانال راديويي به تعداد زيادي اسـتفاده كننـده و ايـن                      

در . كنـد   هاي آزاد تغذيـه مـي       ان را با كانال   ها در يك سيستم ارتباطي راديو ترانك، سيستم به صورت هوشمند، كاربر             كانال

  .سيم فعلي خواهد شد  به طور كامل جايگزين شبكه بيU.H.Fپروژه راديو ترانك برق تهران اين سيستم در باند فركانس 

  ـ مزاياي سيستم راديوترانك چيست؟534
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  ـ دسترسي سريع1

  

هـاي   ندگان به صورت مـشترك از تمـام كانـال        همه استفاده كن  : كارايي طيفي كه مبتني بر دو عامل است الف        ـ  2

مانـد و سيـستم    تا هنگام وجود تقاضاي ارتباط، هيچ كانالي آزاد باقي نمي: ب. كنند موجود در سيستم استفاده مي    

  .دهد هاي آزاد را اختصاص مي كنترل به محض وصول تقاضاي سرويس كانال

  .كند ها، تداخل هم كانال را حذف مي از فركانساستفاده انحصاري راديو ترانك : ـ كاهش و حذف سطح داخل3

  هاي عملكرد سيستم، از قبيل كاهش زمان انتقال متوسط براي يك كانال ـ بهبود مشخصه4

هايي از قبيل امكان برقراري سطوح اولويت دهي، اعلام خروج از برد پوشش، تلاش مجدد براي برقراري                   ـ ويژگي 5

  .لا بودن قابليت اطمينان سيستمارتباط هنگام اشغال بودن سيستم و با

  شود؟ ـ عدم تداخل و امنيت ارتباطي در سيستم راديوترانك چگونه ايجاد مي535

برند فقط مكالمه مربوط به خـود را خواهنـد شـنيد و در     در اين سيستم كاربران چون كانال را به صورت انحصاري بكار مي        

صادفي كانال توسط سيستم ترانـك، شـنود ارتبـاطي صـوتي گـروه يـا                ها غيرفعال هستند و با توجه به انتخاب ت          بقيه زمان 

  .شخص خاص از كاربران براي كاربر غيرمجاز دشوار است

  

  

  

  

  

  فصل پنجم

  

  سيستم مديريت كيفيت و عمليات در شبكه

Quality Management System and Network Operations  

  Methods of Equipment Maneuverهاي مانور تجهيزات                روش

  Work Permits for Equipments           مجوزها براي كار روي تجهيزات 

  Network and Safety                                            ايمني و شبكه    
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  علائم استاندارد پارامترهاي تجهيزات

Standard Symbols of Equipment Parameters 

.  

  .ـ منظور از سيستم مديريت كيفيت را بيان كنيد536

 ISO 9000هاي استاندارد  انجام كار است كه با توجه به خواستههاي  ها و روش اي از برنامه نظام مديريت كيفيت، مجموعه

  .تدوين شده و به روي كاغذ آمده است

   را به اختصار توضيح دهيد؟ISO 9001ـ استاندارد 537

هـاي يـك سيـستم     سازي شـده اسـت، نيازمنـدي    برداري نيز پياده  كه در حوزه ديسپاچينگ و بهرهISO 9001استاندارد 

خواهند توانمندي خود را در فراهم ساختن محصولات يا ارائه خدمات منطبـق      هايي كه مي     براي سازمان  مديريت كيفيت را  

هـايي كـه الزامـات و         سـازمان . كنـد   هاي قـانوني بـه اثبـات برسـانند، مـشخص مـي              بر نيازهاي مشتري و كاربرد نيازمندي     

ن امر به تأييد يكي از مراجع رسمي تأييد صلاحيت برسـد،  هاي اين استاندارد را برآورد كنند و توانايي آنان را در اي   خواسته

  .كنند  دريافت مي9001گواهينامة ايزو 

   توسط چه سازماني تدوين شده است؟ISO 9000ـ استانداردهاي سري 538

كشور مـا   .  كه مقر آن در كشور سوئيس است تدوين شده است          (ISO)الملي استاندارد     اين استانداردها توسط سازمان بين    

المللـي را از    اين سازمان وظيفه تـدوين اسـتانداردهاي بـين        . يز مانند بيشتر كشورهاي جهان در اين سازمان عضويت دارد         ن

  يعنـي كميتـة   (ISO/TC 176)176المللي  توسط كميته فنـي   استاندارد بين. هاي فني خود بر عهده دارد طريق كميته

  .مديريت كيفيت و تضمين كيفيت تهيه و تدوين شده است

  ـ سيستم تضمين كيفيت در حوزة ديسپاچينگ و بهره برداري بر مبناي چه استانداردي طراحي و تدوين شده است؟539

 طراحي و تدوين شده ISO 9001:2000برداري بر مبناي استاندارد  سيستم تضمين كيفيت در حوزة دسپاچينگ و بهره

 سال يكبار بازنگري شده و 5المللي استاندارد، تقريباً هر  بين توسط سازمان    ISOلازم به ذكر است كه استانداردهاي       . است

  . جايگزين گرديدها ست2000 منسوخ شده و به جاي آن ويرايش سال 1994ويرايش . شوند در صورت لزوم تغيير داده مي

   چيست؟ISO 9000ـ اهداف يك شركت جهت دريافت گواهينامه 540

ها و فرآيندها، افزايش توان رقابت، ارتقـاي كيفيـت، مـستند      در انجام فعاليت  افزايش رضايت مشتريان، ايجاد بهبود مستمر     

 ISO 9000سازي انجام آنها، از اهداف يك شـركت جهـت دريافـت گواهينامـه      هاي مؤثر بر كيفيت و شفاف شدن فعاليت

  .باشد مي
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  ـ مستندات كيفيت چيست؟541

گردند، اصطلاحاً  اماتي كه براي رسيدن به اهداف شركت مكتوب ميها و اقد هاي اجرايي در مورد برنامه   دستورالعمل و روش  

  .شوند ناميده مي» مستندات كيفيت«

  .ـ مميزي كيفيت را تعريف كنيد542

زان انطباق آنها با آنچه كه از طـرف شـركت بيـان شـده     يبررسي مو ها   مميزي كيفيت، يعني بازرسي از نحوة انجام فعاليت       

  .الزامات استاندارداست و نيز كنترل رعايت شدن 

  .ـ مهمترين اهداف حوزة ديسپاچينگ و بهره برداري را در خط مشي كيفيت بيان كنيد543

هاي انتقال و فوق توزيع، رسيدگي سـريع بـه    برداري از شبكه   برداري، بهبود بهره    مهمترين اهداف حوزة ديسپاچينگ و بهره     

هـاي توزيـع نيـرو و         ا ديسپاچينگ ملـي و جلـب رضـايت شـركت          سازي شبكه و نيز هماهنگي ب       اتفاقات اين شبكه و بهينه    

  .باشد مشتركين با مصارف سنگين مي

   فرآيندگرايي به چه معناست؟ISO 9001ـ فرآيند چيست و در استاندارد 544

ها را بـه   يورود...) از قبيل نيروي انساني، تجهيزات، مواد اوليه و (ها كه با صرف منابعي   اي از فعاليت    هر فعاليت يا مجموعه   

  .رود ها تبديل كند يك فرآيند به شمار مي خروجي

در . ها در گرو اين است كه فرآيندهاي متعدد مرتبط و مؤثر بر هم را شناسايي و اداره كننـد                          عملكرد اثربخش سازمان  

ال مـديريت   تعريـف و اعم ـ   . دهـد   اغلب موارد خروجي يك فرآيند، بطور مستقيم ورودي به فرآينـد بعـدي را تـشكيل مـي                 

  .نامند سيستماتيك بر فرآيندهاي جاري در داخل يك سازمان و بويژه عملكرد متقابل اين فرآيندها را فرآيندگرايي مي

  ـ در سيستم مديريت كيفيت معاونت توليد و انتقال نيرو، منظور از حوزه ديسپاچينگ و بهره برداري چيست؟545

امـور  : هـا در واحـدهاي زيـر اسـت          بـرداري شـامل مجموعـه فعاليـت         هـره  در حوزة ديـسپاچينگ و ب      9001گواهينامه ايزو   

اي، امور ديسپاچينگ فوق توزيع، امور تداركات و امور         برداري، دفتر فني نظارت بر شبكه، مديريت ديسپاچينگ منطقه          بهره

  ).واحد آموزش(اداري 

   چيست؟(Quality objectives)ـ اهداف كيفي 546

ها بايد هدف يا اهدافي مرتبط با كيفيت در زمينه كاري خود تعريف   سازمانISO 9001:2000بر اساس استاندارد جديد 

اين اهداف بايد متناسب با خط مشي كيفيـت سـازمان         . كرده و دستيابي به آنها را مورد توجه و دستور كار خود قرار دهند             

  .گيري را نيز داشته باشند بوده و قابليت اندازه

   و بهره برداري محصول چيست؟ـ در حوزة ديسپاچينگ547
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هاي توزيـع نيـرو       هاي فوق توزيع  تحويل شركت       ترين حصول در اين حوزه انرژي الكتريكي است كه در خروجي پست             مهم

  .شود  تحويل مشتري ميKV63لازم به ذكر است كه در مواردي مانند مشتركين فوق سنگين انرژي با ولتاژ  . شود مي

  برداري چيست؟ محصول در حوزة ديسپاچينگ و بهرهـ مهم ترين مشخصه كيفي 548

ترين مشخصه كيفي محصول اين حوزه، ولتاژ انرژي الكتريكي است كه بايد در حدود قابل قبول و تعريف                    ترين و اصلي    مهم

  .شده قرار داشته باشد

  يست؟ چISO 9001:2000ـ منظور از كنترل وسايل اندازه گيري و نظارت بر فرآيند در استاندارد 549

ها  گيري هاي لازم الاجرا و وسايل مورد نياز براي اين اندازه بر اساس استاندارد، هر سازمان بايستي نوع نظارت و اندازه گيري

  .هاي مشخص شده را تعيين كند جهت اثبات انطباق محصول با نيازمندي

ريـزي   هر بر كيفيت، بطور سيستماتيك و برنام ـ      گيري پارامترهاي مؤث         اين امر از جمله شامل كاليبراسيون وسايل اندازه       

  .باشد شده مي

   چيست؟9001ـ منظور از رضايت مشتري در استاندارد ايزو 550

هـاي   كنند و به عنوان يكي از شـاخص        مشتريان هر سازمان كساني هستند كه محصول يا خدمتي را از سازمان دريافت مي             

يد اطلاعات مـرتبط بـا نظـر و ديـدگاه مـشتري را در مـورد اينكـه آيـا         ارزيابي عملكرد سيستم مديريت كيفيت، سازمان با     

  .انتظارات وي توسط سازمان برآورده شده است يا نه، تحت بررسي، نظارت و كنترل قرار دهد

   چه مدت است؟9001ـ اعتبار گواهينامه هاي ايزو 551

ر طي اين مدت، سازمان دريافت كنندة گواهينامه  سال از تاريخ صدور داراي اعتبار هستند و د      3اين گواهينامه ها به مدت      

گيـرد تـا از برقـراري     توسط مؤسسه صادر كنندة گواهينامه تحت مميزي مراقبتـي قـرار مـي    ) معمولاً سالي يكبار  (چند بار   

  .هاي استاندارد، اطمينان حاصل شود سيستم مديريت كيفيت و برآورد شدن خواسته

  عملكرد شركت هاي برق منطقه اي بر اساس چه مدلي صورت مي گيرد؟ـ ارزيابي سالانه وزارت نيرو از 552

 European Foundation) توسط بنياد اروپايي مديريت كيفيت E.F.Q.Mاين ارزيابي بر اساس مدل تعالي سازماني 

for Quality Management)ايـن مـدل توسـط مؤسـسه اسـتاندارد و تحقيقـات       . گيـرد   تدوين شده است صورت مي

  .يران به عنوان مدل و الگوي مورد استفاده براي جايزه ملي كيفيت نيز برگزيده شده استصنعتي ا

   چيست؟E.F.Q.Mـ چارچوب مدل 553

 است كه هر كدام نيمي از امتياز مـدل را     (Results) و نتايج    (Enablers)اين مدل داراي دو بخش كلي توانمندسازها          

  : محور به شرح زير است9اي  دارE.F.Q.Mمدل . اند به خود اختصاص داده
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 نتـايج   ـ ـ7ـ نتايج مـشتريان،     6ـ فرآيندها،   5 منابع و تأمين كنندگان،      ـ4 كاركنان،   ـ3ـ خط مشي و راهبرد،      2ـ رهبري،   1

   نتايج كليدي عملكرد،ـ9 نتايج جامعه، ـ8كاركنان، 

  . محور بعدي به عنوان نتايج مطرح هستند4پنج محور اول به عنوان توانمندساز و 

  ـ جايزه ملي كيفيت ايران چند سطح دارد؟554

كه  سطح است 5شود و داراي   آبان ماه كه روز ملي كيفيت نام گذاري شده اعطا مي   18جايزه ملي كيفيت هر سال در روز        

  . گواهي نامهـ5 تقديرنامه، ـ4ـ تنديس بلورين، 3ـ تنديس سيمين، 2 تنديس زرين، ـ1: به ترتيب اهميت عبارتند از

   اظهارنامه چيست؟E.F.Q.Mدر مدل ـ 555

شود و ضمن ارائه تصوير كلي سازمان، به شريح وضعيت  اظهارنامه يك سند و جزوه است كه توسط خود سازمان تدوين مي    

براي انجام فرآينـد ارزيـابي يـا دريافـت     . پردازد  و معيارهاي آن ميE.F.Q.Mسازمان در ارتباط با يكايك محورهاي مدل  

مه توسط مراجع ذيصلاح مورد مطالعه و بررسي قرار گرفته و در صورت لزوم از سازمان نيز بازديد بـه عمـل                      جايزه، اظهارنا 

  .(Site Visit)آيد  مي

هاي اجرايي خوب در سازمان به ارزياب اين  هاي آينده سازمان و ارائه نمونه           اظهارنامه ضمن معرفي دستاوردها و برنامه     

  .هاي بهبود در سازمان آشنايي بيشتري پيدا كند ط قوت و نيز زمينهدهد تا به نقا امكان را مي

  . و بهبود مستمر را توضيح دهيدP.D.C.Aـ چرخة 556

 گرفته شده است و شامل يك چرخـة  ACTION و CHECK و   DO و   PLAN از حروف اول كلمات      PDCAعبارت  

  :اي به صورت زير است  مرحله4

      PLAN        هاي بهبود و تعيين اهداف قابل   تحليل و بررسي وضع موجود براي شناسايي زمينه        يا طرح به معني تجزيه و

  .باشد هاي مناسب مي دسترسي و يافتن راه

DOباشد هاي انتخاب شده در مرحله قبل مي حل ها و راه ها و برنامه  اجراي طرح.  

CHECKايم  اينكه آيا به اهداف موردنظر دست يافتهها و تعيين  حل ها و راه  بررسي و ارزيابي نتايج حاصل از اجراي برنامه

  .باشد يا خير مي

ACTIONباشد ها و اجراي آنها مي هاي اوليه و طرح  انجام تغييرات در صورت لزوم در برنامه.  

هاي انجـام   در اين روش، بهبود در سازمان يك فرآيند مستمر است و به همين دليل در انتهاي يك سيكل از بهبود فعاليت               

  .شوند و بهبود مستمر در تمامي سطوح سازمان به عنوان يك هدف دائمي مدنظر است سي، ارزيابي مجدد ميشده برر

  ـ در سيستم هاي مديريت كيفيت چند نوع مميزي وجود دارد؟557
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  : نوع مميزي وجود دارد3ها  در اين سيستم

خـود سـازمان و يـا از طـرف          شود توسـط      اين نوع مميزي كه مميزي داخلي نيز گفته مي        : مميزي شخص اول  ـ  1

شود و هدف از انجام آن بررسي وضعيت و شناسايي ميزان انطباق سيـستم مـديريت كيفيـت بـا          سازمان انجام مي  

 بار مميـزي    2برداري هر سال      در سيستم كيفيت حوزه ديسپاچينگ و بهره      . هاي استاندارد است    الزامات و خواسته  

  .شود داخلي برگزار مي

شود و هدف از  اين مميزي توسط مشتريان سازمان يا از طرف مشتريان سازمان برگزار مي       : ـ مميزي شخص دوم   2

به عنوان مثـال بـرق      . شود  آن بررسي وضعيت سازمان يا شركتي است كه از آن خدمات يا محصولاتي دريافت مي              

  .دتواند وضعيت و عملكرد پيمانكار تعميراتي خود را مورد ارزيابي و مميزي قرار ده تهران مي

گيرد كه خدمات  هاي مستقل صورت مي اين نوع مميزي توسط سازمان: ـ مميزي شخص سوم يا مميزي خارجي 3

  . را بر عهده دارندISO 9001مانند استاندارد مميزي و صدور گواهينامه يا ثبت انطباق با الزامات استانداردهايي 

  ـ مميزي مراقبتي چيست؟558

) معمولاً يك ساله( يا استاندادرهاي ديگر، سازمان در مقاطع زماني معين ISO 9001 گواهينامه استانداردپس از دريافت 

گيـرد تـا از اسـتقرار     تحت مميزي مراقبتي قـرار مـي  در طول دورة اعتبار گواهينامه توسط مؤسسه صادر كنندة گواهينامه         

ود و در صـورتي كـه مغـايرت جـدي     ها و الزمات استاندارد اطمينان حاصل ش ـ   سيستم كيفيت و انطباق وضعيت با خواسته      

  .گردد وجود داشته باشد گواهينامه صارد شده، باطل مي

  .ـ اهداف مقررات حفاظت استاندارد در تأسيسات برق را نام ببريد559

  ـ ايجاد محيط ايمن كار براي افراد؛1

  ها و يا خطوط؛ دار شدن مجدد دستگاه ـ جلوگيري از انرژي2  

  طوط؛ها و خ ـ حفاظت از دستگاه3

  .ـ پايدار نگه داشتن شرايط تضمين شده4

  .ـ چه عملياتي جهت ايجاد محيط ايمن كار لازم است، نام ببريد560

  ها، مدارات و خطوط از منابع انرژي؛ ـ انجام عمليات جداسازي دستگاه1

  ها، مدارات و خطوط از منابع انرژي؛ ـ انجام عمليات بدون انرژي كردن دستگاه2  

  اي حفاظتي؛ه ـ صدور كارت3

  نامه؛ هاي ضمانت ـ صدور فرم4
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  ؛...هاي ايمني و  ها و ضامن ـ نصب قفل5

  هاي مورد نياز؛ هاي حفاظتي در محل ـ الصاق كارت6

  ـ محصور كردن محيط كار؛7

  .ـ نصب اتصال زمين8

  .ـ كارت احتياط را تعريف كنيد561

در نتيجه هيچ گونـه     . شود  دون انرژي كردن انجام نمي    كارت احتياط، كارتي است كه براي صدور آن عمليات جداسازي و ب           

ها و يـا خطـوط، از انـرژي دار     برق شدن دستگاه شود كه در صورت بي فقط شرايطي ايجاد مي. كند حفاظتي را تضمين نمي 

  .آيد شدن مجدد آنها جلوگيري به عمل مي

  .ـ موارد كاربرد كارت احتياط را به اختصار توضيح دهيد562

هـاي   دار و همچنين در شرايط كار بر روي خطـوط و يـا دسـتگاه           هاي انرژي   ر در مجاورت خطوط و يا دستگاه      در شرايط كا  

اي شوند كه  دار با لوازم ايمني استاندارد و متناسب با ولتاژ مربوط امكان دارد مجريان كار باعث به وجود آمدن حادثه                    انرژي

هـاي مـالي    هاي جسماني و خسارت ر شدن مجدد آنها باعث بروز آسيبدا قطعاً برق. برق شدن آنها شود    اين حادثه سبب بي   

هـاي مجـاور،      دار شدن دوباره آنها روي كنترولرهاي مربوط به خطوط و يا دستگاه             جلوگيري از انرژي  به منظور   . خواهد شد 

  .شود كارت احتياط نصب مي

  .را بنويسيد) مجري كار(ـ وظايف درخواست كنندة كارت احتياط 563

  .برداري مراجعه و ضمن تقاضاي صدور كارت احتياط محل و نوع كار را به طور وضوح تشريح نمايد  مسئول بهرهـ به1

  .برداري اطلاع دهد وسيله ارتباطي و وضعيت آن را به مسئول بهرهـ 2

  .ـ قبل از صدور كارت احتياط به هيچ عنوان و تحت هيچ شرايطي اقدام به انجام دادن كار نكند3

رتي كه در فاصله دوري مستقر شده باشد از طريق وسايل ارتباطي درخواست صدور كارت احتياط نمايد    ـ در صو  4

  .و وضعيت  ارتباطي خود را اطلاع دهد

  .ـ مقررات ابطال كارت احتياط را توضيح دهيد564

دي برگردانـد و    ـ مجري كار بايد كليه ابزار و لوازم را از محوطه كار خارج كند و وضعيت محيط را به حالـت عـا                      1

پايان كار و آخرين وضعيت را اطلاع دهد و اگر در فاصله دوري مستقر شده باشد از طريق وسايل ارتباطي به صادر 

  .كننده كارت پيام دهد

  .ـ افراد تحت سرپرستي خود را از محوطه كار دور كند و پايان كار را به آنان اطلاع دهد2
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  .ـ محيط كار خود را كاملاً تميز كند3

آخرين وضعيت را ـ نزد صادر كننده كارت احتياط رفته و پايان كار و شرح كاري كه انجام داده را اطلاع بدهد و                     4

  .نيز به آگاهي وي برساند و درخواست ابطال فرم تأييديه صدور كارت احتياط خود را بكند

د صادر كننده نباشد، از طريـق  ـ در صورتي كه مجري كار در فاصله دوري مستقر شده باشد و قادر به مراجعه نز 5

  .اقدام به ابطال فرم تأييديه صدور كارت احتياط خود بكند وسايل ارتباطي

ثبـت و امـضاء     » كارت برداشته شد به وسـيله     «ـ صادر كننده موظف است، نام و نام خانوادگي خود را در ستون              6

  .كند

  .ت را در ستون مربوطه ثبت كندـ صادر كننده موظف است تاريخ برداشت كارت و ساعت برداشت كار7

ـ صادر كننده موظف است ساعت و تاريخ ابطال كارت احتياط را به مجري كار اطلاع دهد و به وي يادآوري كند     8

  .كه هيچ گونه حفاظتي وجودندارد

 ـ صادر كننده موظف است ابطال كارت احتياط را در دفتر گزارش و دفتر مربوط به كارت احتياط ثبت كند و در   9

  .ها را در صورت لزوم به وضعيت اول برگرداند ضمن دستگاه

  .ـ كارت هاي حفاظتي و هشدار دهنده را نام ببريد565

  ـ كارت حفاظت شخصي1

  ـ كارت حفاظت دستگاه2

  ـ كارت اتياط3

  .ـ فرم هاي حفاظتي را نام ببريد566

  :سه فرم حفاظتي وجود دارد

  ـ فرم اجازه كار1

  يشـ فرم اجازه كار و آزما2

  ستگاهيـ فرم تضمين نامه ا3

  ـ چرا صدور كارت احتياط هيچ گونه حفاظتي را تضمين نمي كند؟567

  

  .گيرد به دليل اين كه براي صدور كارت احتياط عمليات جداسازي و بدون انرژي كردن صورت نمي

  ه است، چيست؟ـ وظيفة دارندة كارت  احتياط در صورتي كه متوجه شود ارتباطش با صادر كننده قطع شد568
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موظف است بلافاصله وضعيت را به حالت عادي برگرداند و كار را تعطيل و افراد و لوازم را از محـيط كـار دور نمـوده و در                            

  .تياط را از وي بخواهدحاسرع وقت مراتب را به صادر كننده اطلاع  دهد و ابطال كارت ا

  .ـ كارت حفاظت شخصي را تعريف كنيد569

شـود، در نتيجـه عمليـات فـوق،            صدور آن عمليات جداسازي و عمليات بدون انرژي كردن انجام مـي            كارتي است كه براي   

ها، مـدارات و   هاي تعميراتي و يا بازرسي كنندگان مجاز خواهند بود بر روي دستگاه شود و افراد و گروه    محيط كار ايمن مي   

  .كار كنند... 

  .د كاربرد كارت حفاظت شخصي را نام ببريدـ موار570

 بيشتر نباشد و به منظور انجام كار بر V1000مدارهاي الكتريكي كه ولتاژ آنها از ها و يا  به منظور انجام كار بر روي دستگاه

روي دستگاه ها و يا مدارهايي كه نقاط تضمين جداسازي و بي انرژي كننده آنها به منظور ايجاد محيط ايمن كار بـيش از                        

از اين كارت در يك محـل كـاري اسـتفاده     توان    اي كه مي    حداكثر فاصله دو نقطه الكتريكي و چهار نقطه مكانيكي نباشد و          

  . متر است100كرد به شعاع  

  .فاظت شخصي را بيان كنيدحـ وظايف درخواست كننده كارت 571

برداري مراجعه و با تشريح نوع كار، محل كار، ساعت شروع كار و مدت زمان تقريبـي انجـام كـار                 ـ به مسئول بهره   1

  ).گيرد اين درخواست به صورت شفاهي و حضوري انجام مي(اظت شخصي بكند فتقاضاي صدور كارت ح

تواند نسبت به تهيه  بل از صدور كارت حفاظت شخصي، تحت هيچ شرايطي به هيچ كاري اقدام نكند و فقط ميـ ق2

  .مقدمات كار و وسايل مورد نياز، خارج از محوطه كار در شرايط كاملاً ايمن اقدام كند

  ـ وظايف صادر كنندة كارت حفاظت شخصي چيست؟572

 يـا نقطـه ابهـامي وجـود         كند و در صورتي كه مشكلي نباشد و         ـ به اتفاق درخواست كننده محل كار را بررسي مي         1

  .كند نداشته باشد نسبت به تصويب صدور كارت حفاظت شخصي اقدام مي

  .كند برداري بعد از تصويب صدور كارت حفاظت شخصي، نسبت به تكميل آن اقدام مي ـ مسئول بهره2

گـري  ـ بعد از پر كردن كامل كارت حفاظت شخصي، كارت حفاظت شخصي را بوسـيلة نـخ و يـا وسـيله عـايق دي          3

كند به طوري كه به آساني كنده نشود و در صورت امكـان در معـرض ديـد نيـز                     محكم روي نقاط تضمين نصب مي     

  .باشد

هـاي مـورد نيـاز نـصب      ها و علائم ايمني هشدار دهنده در صورت نياز با حضور درخواست كننده در محـل         ـ حايل 4

  .شود مي
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 نسخه تكميل و نسخة اول آن را بعد از امضاء درخواسـت           هاي حفاظت شخصي را در دو       ـ فرم تأييديه صدور كارت    5

  .تواند كارش را شروع كند كند كه مي دهد و به او اعلام مي كننده تحويل وي مي

هاي حفاظت شخصي و محل كار و نـوع كـار و نـام     هاي حفاظت شخصي و كارت   ـ شماره فرم تأييديه صدور كارت     6

  .كند هاي حفاظت ثبت مي  در دفتر گزارش و دفتر مربوط به كارتدارنده آنها را با ذكر ساعت و تاريخ صدور

  .ـ نحوة ابطال كارت حفاظت شخصي را بيان كنيد573

هاي موقت نصب شده را برداشته، محـيط كـار را نظافـت و            ـ ابزار و لوازم كار را از محوطه خارج كند، اتصال زمين           1

  .مازاد مواد و وسايل را از محيط كار خارج كند

و كليه افراد تحت سرپرستي را از محيط كار دور كند و به آنان ـ محيط كار و دستگاه را به وضعيت عادي درآورده  2

اطلاع دهد كه كار پايان يافته و ديگر حفاظتي وجود ندارد و كسي مجاز به وارد شدن در محيط كـار خاتمـه يافتـه               

  .دار تلقي شود نيست و بايستي دستگاه يا مدار انرژي

  .ـ موارد استفاده از كارت حفاظت دستگاه را بنويسيد574

  رحفظ دستگاه و تجهيزات از آسيب ديدن بيشت) الف

  پايدار نگه داشتن سرويس برق) ب

  ها و تجهيزات از صدمه ديدن حفظ دستگاه) ج

  حفاظت دستگاه توسط چه كساني صادر مي شود؟ـ دستور نصب كارت 575

مـسئول  ) رئـيس پـست          د   ) سرپرسـت نوبتكـاري          ج             ) مسئول نوبتكاري وقت اتـاق كنتـرل            ب                  ) الف

  برداري بهره

  .ـ تكميل كننده، تصويب كننده و تصويب كنندة نهايي فرم درخواست صدور ضمانت نامه را نام ببريد576

  .گيرد انجام ميتكميل فرم درخواست صدور ضمانت نامه توسط درخواست كننده ) الف

  .باشد تصويب كننده، مسئول شيفت ديسپاچينگ مي) ب

  .باشد مي) برداري مسئول بهره(تصويب كننده نهايي، مسئول شيفت پست ) ج

  ـ قبل از صدور فرم ضمانت نامه چه فرمي تكميل مي گردد؟577

  .شود برداري مي فرم درخواست صدور ضمانت نامه كه توسط درخواست كننده تكميل و تحويل مسئولان بهره

در شده باشد، وظيفه دارنـدة ضـمانت نامـه    ـ در صورتي كه فرم هاي ضمانت نامه براي انجام كار بيشتر از يك روز صا               578

  چيست؟
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هر روز پس از پايان كار و دور كردن افراد از محيط، فـرم ضـمانت نامـه را تحويـل صـادر                       دارنده ضمانت نامه موظف است      

كننده دهد و اعلام كند كه كار براي امروز تعطيل شده و افراد منطقه كار را ترك كرده و روز بعد، قبل از شروع كـار ابتـدا           

  . باشد ع صادر كننده از وضعيت كار مياين اقدام جهت اطلا. فرم ضمانت نامه خود را از صادر كننده دريافت كند

  ـ چه كسي موظف است قبل از شروع كار ابتدا در طرفين محل كار، اتصال زمين موقت نصب كند؟579

  دارنده ضمانت نامه

  .ـ جداسازي را تعريف كنيد580

  .ها و يا خطوط از كلية منابع انرژي را جداسازي گويند مجزا كردن دستگاه

  .ـ بدون انرژي كردن را تعريف كنيد581

  .ها و يا خطوط پس از انجام عمليات جداسازي را عمليات بدون انرژي كردن گويند تخليه هر نوع انرژي دستگاه

  .ـ فرم تضمين نامه ايستگاه را شرح دهيد582

كند كه هيچ نوع انرژي از        آورد ولي تضمين مي      ايستگاه شرايط كاملاً ايمن را براي انجام كار به وجود نمي           فرم تضمين نامه  

فرم تضمين نامه ايستگاه تنهـا در شـرايطي   . هاي تابع جريان نخواهد داشت     طريق ايستگاه صادر كننده و همچنين ايستگاه      

شود كه اين فرم به منزله اجازه كار اسـت و بايـد مـوارد         ادر مي كه نتوان تضمين كافي براي قسمتي از مدار بدست آورد ص          

  .اين تضمين نامه به طور كامل رعايت شود

  .اردي كه صادر كننده مجاز به ابطال فرم ضمانت نامه نمي باشد را شرح دهيدـ دو مورد مهم از مو583

هاي نصب شده برداشته نـشده باشـد،          كامل نشده باشد و همچنين اتصال زمين      » ساعت و تاريخ لغو   «در صورتي كه ستون     

  .باشد صادر كننده مجاز به ابطال فرم ضمانت نامه نمي

  ـ دارنده ضمانت نامه موظف است قبل از شروع كار چه مواردي را به كاركنان تحت سرپرستي اطلاع دهد؟584

  .ـ شرح دستگاهي كه كار بر روي آن مجاز شده است1

  .ـ نوع كار مجازي كه بايد انجام شود2

  .ـ حدود محوطه ايمن كار را مشخص كند3

  ـ تشريح نقاط تضمين شده4

  هاي موقت نصب شده ـ موقعيت قرار گرفتن اتصال زمين5

  ـ زمان اعتبار صدور ضمانت نامه چه مدتي مي باشد؟585
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در اين فاصله زماني، هيچ كس تحت هيچ شرايطي و به هـيچ  هاي ضمانت نامه از زمان صدور تا ابطال داراي اعتبارند و       فرم

  .دار كردن محلي نيست كه ضمانت نامه روي آن صادر شده است اندازي و انرژي عنوان مجاز به راه

  . توضيح دهيدـ شرايط صدور فرم اجازه كار و آزمايش را586

نامه و يا كارت حفاظتي ديگـري كـه نقـاط      در شرايطي كه فرم اجازه كار و آزمايش صادر شده باشد هيچ گونه فرم ضمانت              

اسازي و بدون انرژي كنندة آنها با نقاط تضمين جداسازي و بدون انرژي كننده اجازه كار و آزمايش صادر شده                    تضمين جد 

اي از قبـل صـادر شـده باشـد، تـا قبـل از باطـل شـدن كليـة           در صورتي كه ضمانت نامه    . توان صادر كرد    وابسته باشد نمي  

  .ها، صدور فرم اجازه كار و آزمايش مجاز نيست نامه ضمانت

ـ هنگامي كه فرم اجازه كار و آزمايش صادر شده باشد و دارندة ضمانت نامه حين انجام كـار نيـاز بـه انجـام آزمـايش         587

  داشته باشد، چه اقداماتي انجام مي گيرد،

ـ دارنده ضمانت نامه موظف است تمام افراد تحت سرپرستي را يك بـه يـك نـسبت بـه انجـام آزمـايش مطلـع و                         1

هاي لازم را به عمل آورد و آنان را از محيط كار دور كند و تذكرات لازم را بدهد كه تا اعلام پايان آزمايش                         راهنمايي

  .به محل كار نزديك نشوند

  .ف است نزد صادر كننده مراجعه و فرم درخواست آزمايش را دريافت و تكميل كندـ دارنده ضمانت نامه موظ2

فرم درخواست آزمـايش را مبنـي بـر     "ب"ـ دارنده ضمانت نامه موظف است كليه افرادي را كه نامشان در جدول            3

  .ك نشوندآگاهي از آزمايش امضاء كند و به آنان تذكر بدهد كه تا اعلام پايان آزمايش به محيط كار نزدي

ـ دارنده ضمانت نامه موظف است فرم درخواست آزمايش تكميل شده را براي آماده كردن شرايط شروع آزمـايش                   4

  .تحويل صادر كننده ضمانت نامه دهد و منتظر بماند تا وي انجام عمليات را اعلام كند

يط شروع آزمايش با صادر كننده      هاي لازم را به منظور آماده كردن شرا         ـ دارنده ضمانت نامه موظف است همكاري      5

  .به عمل آورد

ـ صادر كننده ضمانت نامه بعد از انجام عمليات و آماده كردن شـرايط لازم مربـوط بـه درخواسـت آزمـايش، فـرم            6

درخواست را امضاء و نسخه اول را براي اطلاع دارنده ضمانت نامه بـه وي مـسترد كنـد و نـسخه دوم را نـزد خـود                            

  .نگاهداري نمايد

 دارنده ضمانت نامه بعد از دريافت فرم مبني بر آماده بودن شرايط براي آزمايش، به انجام آزمايشات مجـاز ثبـت                      ـ7

  .شده در فرم درخواست آزمايش اقدام كند

  .ـ آيا دارنده ضمانت نامه مي تواند محيط كار را ترك كند؟ توضيح دهيد588
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وي موظف است  از شروع تا پايان كار در          . مسئول اميني افراد  تحت سرپرستي خود است       ) مجري كار (دارنده ضمانت نامه    

در . او تحت هيچ شرايطي و به هيچ عنوان مجاز به ترك محل كار خود نيست. ر حضور يابد و آنها را سرپرستي كندمحل كا

صورتي كه دارنده ضمانت نامه بخواهد به هر دليلي محيط كار را ترك كند موظف است ابتـدا كـار را تعطيـل و افـراد را از                

  . نامه اطلاع دهد تا وي از وضعيت كار اطلاع داشته باشدمحيط كار دور كند و مراتب را به صادر كننده ضمانت

نجام كارهاي مختلف بر روي يك دستگاه، مدار يا خط براي گروه هاي مختلف چند ضمانت     ـ چنانچه لازم باشد براي ا     589

  نامه صادر شود چه اقداماتي انجام مي گيرد؟

هاي مربوط به كار مجاز ثبت شده در آن مكان باشد و هيچ گونه وابستگي به  بايد ضمانت نامه صادره، از نظر تأمين حفاظت

  .باقي باشديكديگر نداشته باشند به طوري كه با لغو يكي از آنها، ايمن بودن محيط كار همچنان به قوت خود 

  .ـ نحوة استفاده از كارت هاي عمليات ممنوع را شرح دهيد590

نامه كارت عمليات ممنوع با شماره مشخصي را كـه    هاي ضمانت   صادر كننده ضمانت نامه موظف است براي هر كدام از فرم          

ن و روي نقاط تضمين نصب نمايد و ضروري است كه شماره كارت در سـتون شـماره كـارت عمليـات                      يدر اختيار دارد تعي   

  .ممنوع فرم ضمانت نامه ثبت شود

  .ـ دامنة كاربرد فرم محدودة مجاز انجام كار را بيان كنيد591

باشد، به نحوي كه براي انجام كـار نيـاز بـه عمليـات        هاي برق انتقال نيرو مي      ي يا خدماتي در شبكه    شامل كليه عمليات فن   

شود تا فرد درخواسـت كننـده    ها يا مدارات نبوده و فقط شرايطي ايجاد مي     جداسازي يا بدون انرژي كردن خطوط، دستگاه      

ت حفاظت شخصي يا كارت احتياط در محدودة تعيين شده نسبت بـه انجـام               نامه يا كار    قادر باشد بدون صدور فرم ضمانت     

  .وظايف محوله اقدام نمايد

  ضمين شده در پشت فرم درخواست صدور ضمانت نامه چيست؟ـ منظور از درج نقاط ت592

  

بـا   باشد و درخواست كننده بايستي نقاط تـضمين شـده را            منظور مشخص كردن و معين نمودن محل دقيق انجام كار مي          

  .دقت در پشت فرم درخواست صدور ضمانت نامه قيد نمايد

ـ در صورتي كه محل انجام كار دور از دسترس باشد و صادر كننده ضمانت نامه به علت بعد مسافت قادر بـه بازرسـي          593

  محل كار نباشد، چگونه مي تواند نسبت به لغو فرم ضمانت اقدام نمايد؟

ضمانت نامه اقدام كند مانند     تواند به مطالب ثبت شده به وسيله دارنده ضمانت نامه استناد و نسبت به لغو                  ه مي در كنند صا

  .هاي دور انجام كار روي خطوط در مسافت
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بازديد يا بازرسي وارد محوطه اي كه ضمانت نامه روي آنها صادر گرديده بـشوند،               ـ افرادي كه مي خواهند براي انجام        594

  چه مواردي را بايد به مورد اجرا گذارند؟

نزد صادر كننده مراجعه و موافقت كتبي خود و دارنـده ضـمانت نامـه را جهـت           به اتفاق دارنده ضمانت نامه،      ) الف

  .طه ايمن كار اعلام كنندورود به محو

  .پيوست فرم ضمانت نامه را امضاء كنند» ب«جدول ) ب

در صورتيكه اجازه كار و آزمايش و براي آزمايش، فرم درخواست انجام آزمايش نيز صادر شده باشد بايد جدول          ) ج

  .فرم درخواست آزمايش را امضاء كنند» ب«

  ـ در چه صورتي مسئول بهره برداري موظف است از تصويب درخواست صدور كارت احتياط خودداري كند؟595

  .برداري وجود نداشته باشد  انجام كار و مسئولان بهرهدر صورتي كه ارتباط سالم و مطمئن بين مجري

نند با دارنده كارت احتياط، ارتباط برقرار كنند و يا به علت دوري نتوا) اپراتورها(ـ در صورتي كه مسئولان بهره برداري 596

  راه قادر به اعزام نفر نباشند، در اين حالت مجاز به انجام چه كاري خواهند بود؟

برق شدن خط يا دستگاه، كارت احتياط دارنده را لغو و با كسب مجـوز   بعد از گذشت زماني به مدت يك ساعت از زمان بي        

  .دار كردن خط يا دستگاه اقدام خواهند نمود از مركز كنترل، نسبت به انرژي

  .ـ در فرمهاي ضمانت نامه، كار مجازي كه بايد انجام شود را تعريف كنيد597

گردد به عنوان كار مجاز ناميده        كه به منظور انجام آنها فرم اجازه كار يا اجازه كار و آزمايش صادر مي              آن دسته از كارهايي     

  .شود مي

  نسبت به انجام كار اقدام نمود؟) ي و بدون انرژي كنندهجداساز(ـ در چه صورتي مي توان روي نقاط تضمين 598

) جداسازي و بدون انرژي كننـده     (هيچ كس و به هيچ عنوان و تحت هيچ شرايطي مجاز به انجام كار بر روي نقاط تضمين                   

  .نخواهد بود

  ـ منظور از پايدار نگه داشتن سرويس برق در شبكه هاي برق انتقال نيرو چيست؟599

روي دسته كنتـرل ديژنكتورهـا      ) بدون هماهنگي (تباه و آگاهي اپراتورها در وصل ديژنكتورها        براي جلوگيري از عمليات اش    

شود تا اپراتور قبل از اقدام به انجام عمليات روي شبكه ابتدا به مطالـب منـدرج در كـارت                   كارت حفاظت دستگاه نصب مي    

  .حفاظت دستگاه توجه نمايد

  ـ دستگاه ها يا خطوطي كه تحت فرم اجازه كار از سرويس خارج مي شوند را تعريف كنيد600
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ها  گردد، به عنوان دستگاه  بر روي آنها، از طرفين قطع و در صورت لزوم زمين مي   ها يا خطوط كه بمنظور انجام كار        دستگاه

  .شوند و خطوط از سرويس خارج شده ناميده مي

  .نها مجاز شده را تعريف كنيدـ دستگاه ها و يا خطوطي كه انجام كار بر روي آ601

گردد و تحت فرم اجازه كـار از سـرويس خـارج        ها و يا خطوطي كه براي انجام كار مجاز در فرم اجازه كار اعلام مي                دستگاه

  .شوند مي

  بايد داراي چه نوع مكانيزمي باشد؟) جداسازي و بدون انرژي كننده(ـ نقاط تضمين 602

اي كه بتوان آنها را  مين مربوط به جداسازي و بدون انرژي كننده بايد داراي قفل و يا ضامن ايمني و يا وسيلهكليه نقاط تض

  .قفل نموده باشد، به طوري كه هيچ كس قادر به انجام عمليات روي آنها نباشد

  .ـ دستگاه ها و يا خطوط مجزا شده در فرم تضمين نامه ايستگاه را تعريف كنيد603

هـا و   گردد، به عنوان دستگاه يها و يا خطوطي كه به منظور انجام كاري كه محافظت شده تنها از يك طرف قطع م                   دستگاه

  .گردند يا خطوط مجزا شده معرفي مي

ين صورت موظف به انجام چه اقدامي ـ در صورتي كه دارنده ضمانت نامه به عللي نتواند در محيط كار حاضر شود در ا     604

  خواهد بود؟

  .ابتدا بايد كار را تعطيل و لوازم كار را از محيط خارج و نسبت به لغو ضمانت نامه خود اقدام نمايد

  .ـ انواع مجوز كارهاي مختلف و متداول در شبكه هاي برق انتقال نيرو را توضيح دهد605

ــ بـرگ   6تيـاط،  ــ كـارت اح  5ـ كارت حفاظت شخصي، 4ـ تضمين نامه ايستگاه، 3ـ اجازه كار و آزمايش، 2ـ اجازه كار،    1

ـ اجازه ورود و خروج خودروهاي سنگين 8ـ درخواست انجام عمليات تحت اجازه كار و آزمايش، 7محدوده مجاز انجام كار،   

ـ جدول 10هاي فوق توزيع و انتقال نيرو،  ـ درخواست و اجازه كارهاي ساختماني و تأسيساتي در پست       9به تأسيسات برق،    

  .رپرستان و بازديدكنندگانپيوست ضمانت نامه، مخصوص س» ب«

  .شرايط انجام عمليات بدون انرژي كردن از منابع انرژي الكتريكي را بيان كنيدـ 606

  براي انجام عمليات بدون انرژي كردن بايد از سكسيونرهاي زمين استفاده نمود،) الف

براي انجام عمليات بدون انرژي كردن بايد از سكسيونرهايي استفاده شود كـه داراي كنتاكتهـاي قابـل رويـت              ) ب

  .باشند

هاي قابل  كردن از سكسيونرهايي استفاده شود كه داراي كنتاكتدر صورتي كه براي انجام عمليات بدون انرژي ) ج

  .رويت نباشند، بايد بعد از اتمام عمليات هر سه فاز آنها را بازرسي و آزمايش نمود
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گيرند، بايد در حالت بسته بودن  سكسيونرهايي كه براي انجام عمليات بدون انرژي كردن مورد استفاده قرار مي           ) د

  .آنها قفل شود، تا از باز شدن ناخواسته آنها بطور مكانيكي يا الكتريكي جلوگيري بعمل آيدمكانيزم عمل كننده 

اتـصال زمـين باشـند بايـد از زمينهـاي موقـت سـيار               ) سكسيونر(ها يا خطوط فاقد كليد        در صورتيكه دستگاه  ) هـ

  .استفاده شود) استاندارد(

  ايطي مجاز به انجام كار خواهد بود؟رشـ درخواست كننده قبل از صدور فرم ضمانت نامه تحت چه 607

دريافت فرم ضمانت نامه به هيچ عنوان و تحت هيچ شرايطي مجاز بـه         قبل از صدور و     ) مجري انجام كار  (درخواست كننده   

  .انجام كار نيست

  بايستي توسط دارنده ضمانت نامه بررسي و تأييد شود؟» بررسي شد به وسيله«نامه رديف  هاي ضمانت ـ چرا در فرم608

 كليه عمليات  انجام شده براي صدور فرم ضمانت نامه بايد توسط دارنده ضمانت نامه مورد قبول واقع شود، لذا رديف               چون

  .ددبايستي توسط دارنده ضمانت نامه بررسي و تأييد گر» بررسي شد به وسيله«

  .ـ شرايط عمليات جداسازي از منابع انرژي الكتريكي را بيان كنيد609

  .براي انجام عمليات جداسازي بايد از سكسيونر استفاده شود) الف

هاي قابل رويـت باشـند، اسـتفاده      براي انجام عمليات جداسازي لازم است از سكسيونرهايي كه داراي كنتاكت          ) ب

  .شود

، بايد بعد از اتمام باشند در صورت استفاده از سكسيونرهايي كه داراي كنتاكتهاي مخفي بوده و قابل رويت نمي        ) ج

  .م و ابزار ايمني مخصوص و متناسب با ولتاژ مربوط آزمايش شوندزعمليات هر سه فاز اين كليدها با لوا

گيرند بايد در حالـت بـاز قـرار داده     تمام سكسيونرهايي كه براي انجام عمليات جداسازي مورد استفاده قرار مي   ) د

تا از وصل ناخواسته آنها به طور مكانيكي يا الكتريكي جلوگيري بعمل            شوند و مكانيزم عمل كننده آنها قفل گردد         

  .آيد

  آورد؟ ار بوجود ميـ فرم تضمين نامه ايستگاه چه شرايطي را براي انجام ك610

فرم تضمين نامه ايستگاه تنها در شرايطي كه نتوان تـضمين كـافي را بـراي قـسمتي از مـدار بدسـت آورد صـادر                

  .آورد يعني شرايط كاملاً ايمن را براي انجام كار به وجود نمي. شود مي

  نامه استفاده نمود؟ توان از فرمهاي ضمانت ـ در چه شرايط و مواقعي مي611

محيط كار و به منظور انجام كار يا بازرسي بـر روي تجهيـزات نـصب شـده، مـدارات، خطـوط و                   براي ايمن كردن    

  :ها در شرايط زير بايد از فرمهاي ضمانت نامه مناسب استفاده شود دستگاه
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 ولـت  1000ها، مدارات، خطوط و تجهيزاتي كه ولتاژ آنها بـيش از        ـ به منظور انجام كار بر روي دستگاه       1

  .باشد

ها، تجهيزات، مدارات يا خطوطي كـه نقـاط تـضمين جداسـازي و                ور انجام كار بر روي دستگاه     ـ به منظ  2

  .انرژي كننده آنها بيش از دو نقطه الكتريكي براي تضمين محل كار، مورد نياز باشد بي

انرژي كننـده آنهـا       ها و تجهيزاتي كه نقاط تضمين جداسازي و بي          ـ به منظور انجام كار بر روي دستگاه       3

  .ش از چهار نقطه مكانيكي براي تضمين محل كار، مورد نياز باشدبي

ها مـدارات خطـوط و تجهيزاتـي كـه نقـاط تـضمين جداسـازي و                   ـ به منظور انجام كار بر روي دستگاه       4

  .انرژي كننده آنها در يك محل قرار نداشته باشد بي

  توانند تكميل كنند؟ ـ فرم درخواست صدور ضمانت نامه را چه كساني مي612

  .مه را تكميل كنندنا توانند فرم درخواست صدور ضمانت فقط افراد مسئول و مجاز مي

  ـ در چه صورتي صادر كننده ضمانت نامه موظف است انجام آزمايش را تصويب نكند؟613

در صورتي كه صادر كننده ضمانت نامه تشخيص دهد كه انجام آزمايش ممكن است سلامت دستگاه را به خطر بينـدازد و                      

  .يا  اينكه اثر نامطلوب روي شبكه و تجهيزات داشته باشد

  .تعريف كنيدـ كارت حفاظت دستگاه را 614

  :كند كارتي است كه در شرايط بخصوصي از انجام عمليات جلوگيري مي

  يدن به دستگاهصدمه رس) الف

  صدمه رسيدن بيشتر به دستگاه) ب

  پايداري سرويس برق) ج

  ـ چه كساني بايد حتماً يك نسخه از مقررات ايمني را داشته باشند؟615

  .هاي برق انجام دهند نمايد كار و يا مانوري روي شبكه كلية افرادي كه شغلشان ايجاب مي

  اي در قبال كتابچه مقررات ايمني دارد؟ ـ اپراتور چه وظيفه616

  .اپراتور موظف است آن را با دقت مطالعه نموده و بر حسب مورد، مفاد آنر ا به كار بندد

ـ در صورت وجود اشكال پس از اعلام پايان كار گروه تعميراتي به هنگامي كه فرم محـدودة مجـاز انجـام كـار صـادر                          617

  تي بايد انجام داد؟گرديده چه اقداما

   محدودة مجاز انجام كار؛ـ ابطال فرم1
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  ـ صدور كارت حفاظت دستگاه مطابق با دستورالعمل مربوطه؛2

  .ـ اعلام عيب به ديسپاچينگ مربوطه3

  .ـ اتصال زمين متحرك را تعريف كنيد618

گردد و پس از دريافـت اجـازه كـار،     زمين متحرك اتصال زميني است كه براي كار روي محفظه تجهيزات برقرار مي            اتصال  

ز آنها را برداشته و بعد از انجام كار روي آن محفظه مجدداً داير نمايد و محفظه ديگر تواند به ترتيب هر يك ا گيرنده آن مي

  .را آزاد كند

  .ـ اتصال زمين اضافي را تعريف كنيد619

براي مثـال   (شود    اتصال زمين اضافي، اتصال زمين تأييد شده است كه پس از صدور اجازه كار و يا آزمايش به كار برده مي                    

  ).زمين كردن مدار در همان نقطه انجام كار

  .ـ تجهيزات برقدار را تعريف كنيد620

  .گويند ه تجهيزات يا مدارهاي الكتريكي داراي ولتاژ را برقدار ميكلي

  برق نمودن تجهيزات اقدام نمود؟ توان با توافق قبلي و يا توسط علائم، نسبت به برقدار و يا بي ـ آيا مي621

  .خير، بايد جداً اجتناب و پرهيز نمود

   قطع و وصل سكسيونرها در محوطه، چه كاري بايد انجام دهد؟ـ شخص مانور كننده قبل از622

  .هاي عايق ايمني استفاده نمايد بايستي از دستكش شخص مانور كننده مي

  ـ تابلوهاي خطر و احتياط و حصارها و موانع ديگر بايد تحت سرپرستي چه كسي نصب شوند؟623

  .بايد تحت سرپرستي شخص صلاحيتدار نصب و يا برداشته شود

  نماييم؟ ـ چرا تمام تجهيزات پست را ارت مي624

  .بايستي كلية تجهيزات پست را ارت نمود و به منظور هم پتانسيل نمودن بدنه كليه تجهيزات ميبه دليل پديده القاء 

   كيلو ولت چه بايد كرد؟20ـ قبل از جريان دادن فيدرهاي 625

  .نمايدهاي فيدر، نسبت به وصل فيدر اقدام  اپراتور موظف است پس از بازديد ظاهري از پل

   ديژنكتور چيست؟ـ فرق سكسيونر و626

صل زير بـار و اتـصال كوتـاه و بـراي     توان زير بار قطع و وصل نمود ولي ديژنكتور به دليل قابليت قطع و و    سكسيونر را نمي  

  .گردد  استفاده مي(Hot Line)حفاظت سيستم در هنگام اتصالي و نيز انجام مانورهاي قطع و وصل در شرايط خط گرم 

  دهند؟ ـ چرا در طرفين ديژنكتورها معمولاً سكسيونر قرار مي627



 

 ١١٨

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

يك علت براي اين است كه بتوان در مواقعي كه احتياط به بازرسي و تعمير ديژنكتور است آن را از شبكه فشار قـوي جـدا         

هاي باز ديژنكتور به      لت ديگر، اگر احتياج به كار تعمير و يا تست و غيره بعد از ديژنكتور باشد احتمال القاء از پل                   نموده و ع  

دليل فاصله كم آنها در طول زمان و داشتن خاصيت خازني تجهيزات فشار قوي احتمال خطر در تعميـرات و غيـره وجـود                

  .ضروري است) H.Vاز طرف تغذيه (ل در يك طرف آن در نتيجه وجود سكسيونر در دو طرف يا لااق. دارد

   پست، وظيفه اپراتور و مركز كنترل چيست؟DCـ در صورت قطع كامل 628

بـرق   باشد و وظيفه مركز كنترل دستور قطع دسـتي كليـدهاي ورودي و بـي    وظيفه اپراتور اطلاع سريع به مركز كنترل مي  

  .باشد كردن پست مي

  ـ جهت ايجاد اتصال زمين موقت ابتدا چه بايد كرد؟629

  .س به فازها ارتباط داداتصال زمين را به سيستم زمين محل كار متصل و سپ) هاي يا گيره(هاي  ابتدا بايد ميله

  ـ در موقع برداشتن اتصال زمين موقت چه بايد كرد؟630

  .ها را از فازها جدا و سپس از سيستم زمين پست جدا نمود ابتدا بايد تيغه

  .ف كنيدـ ايمني را تعري631

  .ايمني، رهايي از پتانسيل ضرر و زيان است

  .ـ ريسك را تعريف كنيد632

  .ريسك، ارزش پذيرفته شده خسارت است

  .ـ شخص مجاز را تعريف كنيد633

وانـد در موقـع مـانور و يـا انجـام كـار              شخص مجاز كسي است كه به اندازه كافي معلومات فني و تجربي داشته باشـد و بت                

  .خطرات ناشي از آن را تشخيص و پيشگيري نمايد

  .ـ فرد صلاحيت دار را تعريف كنيد634

فرد صلاحيتدار شخصي است كه به اندازه كافي آموزش ديده و اطلاعات فني داشته باشد و كتباً از طرف مـديران شـركت                       

ها و مـدارهاي سيـستم بـرق معرفـي شـده       اي براي انجام مانورها و يا كارهاي سرويس و تعميرات روي دستگاه         برق منطقه 

  .باشد

  .ـ نمونه اي از وسايل ايمني را نام ببريد635

  كفش ايمني، كلاه ايمني، دستكش ايمني

  ـ فازمترها چند نوع هستند؟636



 

 ١١٩

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  فازمترهاي فشار قوي و فازمترهاي فشار ضعيف: بر دو نوعند

   فاقد برق مي باشد؟ـ چنانچه فازمتري وجود برق در يك هادي را نشان نداد، آيا مي توان مطمئن شدكه هادي مذكور637

  .دي خود فازمتر فشار قوي بايد آزمايش شوداقبل از آزمايش ه. خير، ممكن است لامپ فازمتر سوخته باشد و نشان ندهد

 ولـت  400 كيلـو ولـت از فـازمتر    320ـ آيا مي توان براي امتحان فاز در يك هادي كه اختلاف ولتاژ آن بـا زمـين       638

  استفاده كرد؟

  .شود ير، زيرا باعث برق گرفتگي ميخ

  .ـ در رابطه با ايمني پست چند نوع ولتاژ مطرح مي شود؟ نام ببريد639

  ـ ولتاژ تماس2ـ ولتاژ گام            1: گردد دو نوع ولتاژ مطرح مي

  .ـ ولتاژ گام را تعريف كنيد640

ولتاژي كه در حالت اتصال كوتاه فاز با زمين مابين دو           . شود  عبور جريان اتصالي باعث توزيع ولتاژ در سطح زمين پست مي          

  .گويند) قدم(آيد را ولتاژ گام  ود ميپاي فردي كه در محوطه پست قرار دارد بوج

  .تاژ تماس را تعريف كنيدـ ول641

اژي كه بين دست و پاي افراد يا بين دو دست در موقع تماس با تجهيزاتي كه در اثر بروز عيب به طريقـي داراي ولتـاژ                    ولت

  .گويند آيد را ولتاژ تماس مي اند بوجود مي شده

ـ چرا اپراتور در مواقع احساس خطر جاني و ديگر موارد ضروري، بايد مراتب را ابتدا به مركز كنترل گـزارش نمـوده و                       642

  سپس اقدام به قطع دستگاه نمايد؟

البتـه  .  مراتب به مراكز كنترل ذيـربط گـزارش داده شـود           د عمل قطع انجام و سپس     يخير، در اين گونه شرايط بلافاصله با      

  .شرايط بايد قابل توجيه باشد

   در مورد حوادث اضطراري كه زمان در آن نقش مهمي دارد وظيفة اپراتور چيست؟ـ643

رأساً فقط در مورد از سرويس خارج نمودن دستگاه و اطفاء حريق اقدام و در اولين فرصت حادثه را به مراكز كنترل ذيربط                    

  .اطلاع دهد

   خطرناك است يا جريان مستقيم، چرا؟ـ جريان متناوب644

  .نمايد زدگي مي  برابر قدرت مؤثر است توليد برق2جريان متناوب، زيرا مقدار ماكزيمم جريان كه 

  .ـ حداقل جريان متناوب و مستقيم كه براي بدن انسان خطرناك هست را نام ببريد645

  .باشد  مي80mA برابر DC و مينمم جريان 50mA برابر ACمينيمم جريان 



 

 ١٢٠

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  ترين حالت برق گرفتگي چه موقع است؟ ـ خطرناك646

  .موقعي كه جريان برق از قلب عبور نمايد

  توان يك خط برقدار را ارت نمود؟ ـ آيا مي647

  ).هرگز(خير 

  ـ اختلالات و عوارض بعدي پس از برق گرفتگي كدامند؟648

  ؛)افزايش و كاهش فشار خون، افزايش ضربان قلب(ـ اختلالات قلبي 1

  ؛...)دچار فراموشي، هذيان گويي، سردرد عصبي، گزگز كردن بدن و(ـ اختلالات عصبي 2

  ؛)اختلالات بينايي مانند عفونت عنبيه، اختلالات شنوايي مانند كري(ـ اختلالات حسي 3

  ).در فشار قوي ايجاد عوارض كليوي(ـ ساير عوارض بعدي 4

  .انواع اتصالي در شبكه برق را نام برده و بدترين نوع اتصالي را مشخص كنيد

  )بكهبدترين نوع اتصالي براي ش(ـ فاز به فاز 1

  ـ فاز به نول2

  بدترين نوع اتصالي براي انسان(ـ فاز به زمين 3

  .ـ آيا مقاومت الكتريكي بدن انسان ثابت است؟ توضيح دهيد650

  .كند مقاومت الكتريكي بدن انسان ثابت نيست و بر اثر عوامل فردي و شرايط كاري تغيير مي

   با توجه به ماكزيمم زمان مجاز براي قطع مدار چقدر است؟DC و ACهاي  ـ حداكثر ولتاژ تماس در جريان651

  ـ 651

  )ثانيه(زمان مجاز   )ولت (ACولتاژ مؤثر متناوب   )ولت (DCولتاژ مستقيم 

120  50  5  

140  75  1  

160  90  5/0  

175  110  2/0  

200  150  1/0  

250  220  05/0  

310  280  03/0  



 

 ١٢١

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  برق از بدن كدامند؟هاي مختلف عبور جريان  ـ حالت652

  ـ از يك دست و دو پا1ـ 

  ـ از دو دست2

  ـ از دو پا3

  ـ از يك دست و يك پا4

  ترين حالت عبور جريان برق از بدن انسان كدام حالت است؟ ـ خطرناك653

زيرا در اين مورد جريان برق توأماً از قلب و ريه عبور كرده و . ترين حالت عبور جريان برق از دو دست است         ـ خطرناك 653

  .لال در آنها شودتواند موجب اخت مي

  .ـ حداقل اصول اساسي ايمني در صنعت برق را شرح دهيد654

  ـ قطع مدار از كليه منابع انرژي1

  ـ اطمينان از عدم وصل مجدد خطوط يا دستگاه2

  )برق به منظور اطمينان از بي(ـ آزمايش خطوط يا دستگاه 3

  ـ اتصال زمين موقت4

هاي فشار قوي  ها و كليد خانه ـ حداقل فواصل مجاز از نزديكترين هادي برقدار تا سطح زمين يا سكوي توقف در پست      655

  چقدر است؟

  فاصله مجاز  ولتاژ اسمي

   سانتيمتر56 متر و 2   كيلو ولت6/6كمتر از 

   سانتيمتر59 متر و 2   كيلو ولت11ولت و كمتر از  كيلو 6/6بيشتر از 

   سانتيمتر64 متر و 2   كيلو ولت22 كيلو ولت و كمتر از 11بيشتر از 

   سانتيمتر75 متر و 2   كيلو ولت33 كيلو ولت و كمتر از 22بيشتر از 

   سانتيمتر97 متر و 2   كيلو ولت66 كيلو ولت و كمتر از 33بيشتر از 

   سانتيمتر43 متر و 2   كيلو ولت132ولت و كمتر از  كيلو 66بيشتر از 

   سانتيمتر56 متر و 2   كيلو ولت275 كيلو ولت و كمتر از 132بيشتر از 

   سانتيمتر49 متر و 2   كيلو ولت400 كيلو ولت و كمتر از 275بيشتر از 



 

 ١٢٢

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

هـاي برقـدار فـشار قـوي، فواصـل مجـاز مـشخص شـده مـابين           هاي حائـل هـادي     ها و برج    ـ براي انجام كار روي پايه     656

  باشد؟ هاي بدن يا ابزار كار تا قسمت برقدار چه مقدار مي قسمت

  فاصله مجاز  ولتاژ اسمي

   متر1   كيلو ولت11تا 

   متر و نيم1   كيلو ولت33تا 

   متر2   كيلو ولت66تا 

   متر4   كيلو ولت132تا 

   متر5   كيلو ولت230تا 

   متر و نيم6   كيلو ولت400تا 

  توان روي خطوط هوايي كار كرد؟ ـ آيا در موقع نزديك شدن طوفان و رعد و برق مي657

كنند فوراً بايد كار را موقـف نمـوده و مراتـب را اطـلاع                 خير، به علاوه در اين گونه مواقع در صورتي كه گروهي نيز كار مي             

  .دهند

  ي، پس از تماس بدن انسان با منبع الكتريكي، به چه عواملي بستگي دارد؟ـ شدت ضايعات الكتريك658

  :شگاهي مشخص نموده است كه شدت ضايعات الكتريكي به عوامل زير بستگي داردتجربيات متعدد كلينيكي و آزماي

مقاومـت نقطـه    ) مقاومت پوسـت و يـا مخـاط در نقطـه ورودي جريـان،  د               ) شدت جريان الكتريكي،   ج     ) ولتاژ،   ب   ) الف

ر عبـور جريـان بـرق در        مـسي ) مدت زمان عبور جريان و اتصال،   و        ) ،   ه ـ  )اگر اتصال وجود داشته باشد    (خروجي با زمين    

) هاي متفاوت افراد مختلف،   ي حساسيت فردي و توانايي) مقدار وسعت سطح تماس،   ط) نوع جريان برق،   ح    ) بدن،   ز   

  .فركانس

  .ـ مقاومت نسوج بدن انسان را به ترتيب نام ببريد659

ــ  2ــ اسـتخوان،   1: بر اساس مطالعات فراوان كلينيك و آزمايشگاهي، مقاومت نسوج بدن انسان به ترتيب زيـر عبارتنـد از             

هـا كـه كمتـرين مقاومـت را دارا      ـ مايعات داخـل رگ 7ـ عصب و عروق خوني و     6ـ عضله،   5ـ پوست،   4اندون،  ـ ت 3چربي،  

  .باشند مي

  ـ مقاومت پوست بدن انسان در حالتهاي مختلف چقدر است؟660



 

 ١٢٣

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

 35000تواند داراي مقاومتي معادل يك مگااهم باشد، در حاليكه مقاومت پوست مرطوب به عرق طبيعي     پوست خشك مي  

  .باشد  اهم مي1000آب ور در   اهم و بدن غوطه10000اهم، پوست كاملاً خيس 

  .هاي اوليه را تعريف و اهداف آن را نام ببريد ـ كمك661

توانـد سـبب كـاهش     گيـرد و مـي   هاي اوليه عبارت است از كليه اقداماتي كه بلافاصله پس از بروز حادثه صورت مـي              كمك

ـ نجات و زنـده نگهداشـتن       1و اهداف آن شامل     . چشمگير مرگ و مير شده و عوارض ناشي از حادثه را بسرعت تغيير دهد             

  .ـ كمك به بهبود حال بيمار تا رسيدن به مركز درماني3 يافتن حادثه، ـ جلوگيري از شدت2مصدوم، 

  .رساني به مصدوم را نام ببريد امدادگري و كمكهاي شخص كمك دهنده در  ـ ويژگي662

ـ آشـنايي بـا   5ـ ابتكار عمل، 4ـ روحيه دادن به بيمار، 3ـ خونسردي و آرامش در كار، 2ـ سرعت عمل در نجات مصدوم،   1

  .هاي اوليه اصول كمك

  ـ علائم حياتي بدن انسان چيست؟663

  .ير باشدپذ تجسس علائم حياتي با حداقل صرف وقت و وسيله بايد امكان

 80 تـا  60تعداد ضربان نبض در يك شخص بـالغ برابـر         . توان حس كرد    ها نبض را مي     با لمس سرخ رگ   : ـ نبض 1

  .ضربه در دقيقه است

  .باشد  بار در دقيقه مي18 تا 15تعداد دفعات تنفس بين : ـ تنفس2

  .كند ميزان فشاري كه خون به ديواره سرخ رگها وارد مي: ـ فشار خون3

  .باشد  درجه سانتيگراد مي37درجه حرارت معمولي بدن : رارت بدنـ درجه ح4

  .ـ رنگ پوست5

  .ـ مردمك چشم6

  .ـ درجه هوشياري7

  ـ چهار عامل مهم در تعيني پاسخ انسان نسبت به ارتعاش چيست؟664

  .شدت ارتعاش، فركانس ارتعاش، جهت ارتعاش، مدت ارتعاش

  باشد؟  ولت به بدن انسان چقدر مي110ـ90ـ75ـ50ـ حداكثر زمان مجاز براي اتصال ولتاژهاي 665

   ولت110=2/0 ولت، ثانيه 90=5/0 ولت، ثانيه 75=1 ولت، ثانيه 50=5ثانيه 

  . قابل بررسي است را نام ببريدـ سه عامل مهم كه در برق گرفتگي666

  ؛)رقذات ب(ـ سيستم برق 1



 

 ١٢٤

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  ؛)تماس با زمين(ـ محيط زيست 2  

  ).مهمترين عامل در برق گرفتگي(ـ موجود زنده 3

  .ـ عوامل مؤثر در برق گرفتگي را بيان كنيد667

  .نمايد مقدار جرياني كه از بدن عبور مي

  .ـ برق گرفتگي به چند طريق معمول است، نام ببريد668

  ـ تماس مستقيم با برق؛1: به دو طريق

  .ـ تماس غيرمستقيم با برق2

  .هاي برقي را نام ببريد ـ خطرات ناشي از سيستم669

  ؛)حرارت مطلوب، حرارت غيرمطلوب(ـ خطرات مربوط به توليد حرارت 1

  . خطرات ناشي از برق گرفتگيـ2

  .اي را نام ببريد ـ اهداف بهداشت حرفه670

  ـ حفظ و ارتقاط سطح سلامت جسماني، رواني و اجتماعي كاركنان؛1

  از بيمارها و حوادث شغلي؛ ـ پيشگيري2

  .ـ انتخاب مشاغل متناسب با شرايط محيطي3

  وظايف كارگر در محيط كار چيست؟ـ 671

  ـ رعايت اصول و مقرارت ايمني؛1

  ـ استفاده از وسايل حفاظت فردي و گروهي؛2

  اده از حفاظها در محيط كار؛ـ استف3

  ـ عدم دستكاري در وسايل حفاظت فردي؛4

  .ـ عدم دخالت در كارهاي ديگران5

  ف كارفرما در ارتباط با مسائل كارگران چيست؟ـ وظاي672

  ؛)فردي و گروهي(ـ تهيه وسايل ايمني 1

  ستگاههاي خطرناك؛دـ نصب حفاظ براي 2

  سازي محيط كار؛ ـ ايمن3



 

 ١٢٥

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  ـ اجراي مقررات ايمني؛4

  تماعي؛ـ ارتباط با وزارت كار و سازمان تأمين اج5

  .ـ آموزش ايمني كاركنان6

  .آور در محيط كار را بيان كنيد ـ به طور كلي عوامل زيان673

  .ـ عوامل رواني5ـ عوامل مكانيكي؛ 4ـ عوامل بيولوژيكي؛ 3ـ عوامل فيزيكي؛ 2ـ عوامل شيميائي؛ 1

  .تواند به بدن انسان صدمه وارد كند؟ نام ببريد ـ عوامل شيميائي به چند طريق مي674

  .ـ از راه گوارشي3ـ از راه پوستي؛ 2ـ از راه تنفسي؛ 1: به سه طريق

  .اي افراد شود را نام ببريدها يا امراض گوناگون بر تواند باعث ناراحتي ـ عوامل فيزيكي كه در محيط كار مي675

  .ـ الكتريسيته7ها و مواد راديواكتيو،  اشعهـ 6ـ روشنايي، 5ـ ارتعاش، 4ـ فشار هوا، 3ـ صدا، 2ـ حرارت، 1

  .ـ منابع توليد حرارت الكتريكي را نام ببريد676

گرماي حاصـل   ) گرماي حاصل از جرقه، ه ـ   ) گرماي حاصل از نشتي جريان، د     ) گرماي القائي، ج  ) گرماي مقاومتي، ب  ) الف

  .از الكتريسيت ساكن

  .ـ عواملي كه نقطه اشتعال به آنها بستگي دارد را نام ببريد677

ـ درجـه حـرارت،     4حرارت،  ـ نوع   3ـ مقدار درصد اكسيژن موجود در محل،        2ـ مقدار درصد بخارات توليد شده از جسم،         1

  .ـ نوع كاتاليزور يا تسريع كننده واكنش6ـ مدت زمان قرار گرفتن ماده قابل اشتعال در محيط حرارت، 5

  .ـ درجه حرارت اشتعال به آنها بستگي دارد را نام ببريد678

درجه حرارت اشتعال يك جسم جامد، مايع يا گاز عبارت است از كمترين درجه حرارتي كه در آند ما، اشتعال ماده بـدون                       

  .پذير باشد عامل آتش زنه امكان

  .ـ درجه حرارت اشتعال يا نقطه خود به خود سوزي را تعريف كنيد679

  .اي حرارت هسته) حرارت مكانيكي، د) حرارت الكتريكي، ج) حرارت شيميايي، ب) الف

  شوند؟ ها به طور كلي به چند دسته تقسيم مي سوزي طبقات آتشـ 680

  :شوند كه عبارتند از ها به شش دسته تقسيم مي سوزي بر اساس استاندارد ايزو، آتش

  سوزي جامدات قابل اشتعال؛ آتش: Aدسته 

  سوزي مايعات قابل اشتعال؛ آتش: Bدسته 

  ي از فلزات قابل اشتعال؛سوزي ناش آتش: Cدسته 



 

 ١٢٦

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  سوزي ناشي از فلزات قابل اشتعال؛ آتش: Dدسته 

  سوزي ناشي از الكتريسيته؛ آتش: Eدسته 

  .هاي آشپزي ها و روغن سوزي مواد سوختني خاص و مهم مانند چربي آتش: Fدسته 

  يابد؟ ـ آتش به چند طريق گسترش مي681

  .به دو دسته افقي و عمودي

  .ـ مثلث آتش را تعريف كنيد682

اين سه عامل را   . آيد  امل مواد سوختني، هوا و حرارت به وجود مي        آتش نتيجه يك عمل شيميايي است كه از تركيب سه ع          

  .در كنار هم مثلث آتش گويند

  ـ به طور كلي براي خاموش كردن آتش، چه بايد كرد؟683

  .قطع هوا) دور ساختن مواد سوختني، ج) گرفتن حرارت، ب) الف

  .هاي آتش را از نظر وضعيت ظاهري نام ببريد ـ انواع خاموش كننده684

  .ثابت) سيار، ج) دستي، ب) الف

  ش كننده از نظر محتواي مواد اطفاي حريق كدامند؟ـ انواع وسايل خامو685

  هاي محتوي آب؛ ـ خاموش كننده1

  هاي محتوي پودر و گاز؛ ـ خاموش كننده2

  ؛)شيميايي ـ مكانيكي(هاي محتوي كف  خاموش كنندهـ 3

  ؛Co2هاي محتوي گاز  ـ خاموش كننده4

  .هاي محتوي هالوژنه ـ خاموش كننده5

  هاي مواد كف چند نوعند؟ ـ خاموش كننده686

  .كف شيميايي ـ كف مكانيكي: دو نوعند

  .ـ ماده هالوژنه را تعريف كنيد687

  .فلوئور، كلر، برم، يد: مواد هالوژنه تشكيل شده از يك يا چند اتم از يك عنصر هالوژن مانند

  باشد؟ ـ براي خروج مواد خاموش كننده و هدايت آن به طرف آتش نياز به چه عاملي مي688

  .گازفشار 



 

 ١٢٧

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  ت؟نشاني چيس هاي آتش ـ نكته مهم به هنگام استفاده از كسپول689

  .فوران را متوجه ريشه آتش سازيد

  سوزي وسايل الكتريكي و الكترونيكي چه بايد كرد؟ ـ در آتش690

هاي فشار قوي و فشار ضعيف  ها و كابل هاي وسايل الكتريكي يا الكترونيكي مانند ژنراتورهاي مولد برق، پست سوزي در آتش

  .حريق نموداقدام به اطفاء ) گاز كربنيك (Co2قبل از هر اقدامي بايد جريان برق قطع گرديده و بعد با كپسول گاز ... و

  از چه نوع كپسولي بايد استفاده كرد؟) قابل اشتعال(هاي ناشي از مايعات  ـ براي خاموش كردن آتش691

  .هاي پودري در سطح كوچك و كف شيميايي و مكانيكي در سطح بزرگتر از خاموش كننده

  ، عمل قطع هوا چگونه انجام مي شود؟Co2هاي محتوي گاز  ـ به هنگام استفاده از خاموش كننده692

 اكسيژن هوا را از محل Co2كند و گاز   مايع وقتي به صورت بخار درآيد نيم متر مكعب فضا را اشغال ميCo2يك كيلوگرم 

  .دور و خود جايگزين آن مي شود

  .رود را شرح دهيد هاي تجهيزات برقي به كار مي ه در خاموش كننده كCo2ـ گاز 693

غيرقابل احتراق، بي بو، غير سمي، خنثي، فاسد نمي شود و هادي الكتريسيته نمـي باشـد و وزن آن                     گازي است    Co2گاز  

  .سنگين تر از هوا است

  كند؟  كه يك خاموش كننده هالوژونه است چگونه عمل مي104ـ هالن 694

  .كربن تتراكلريد = 104هالن 

شود، بلافاصله با جذب حرارت تجزيه شده و توليد گاز سـنيگين كـه              وقتي اين ماده شيميايي بر روي آتش ريخته مي        

گيـرد و حريـق را خفـه     نمايد و گاز مزبور روي آتش را پوشانده و جاي هـوا را مـي    تر از هواست مي     نج برابر سنگين  تقريباً پ 

  .كند مي

  گردد؟ ـ فشار گاز حاصل در كپسول از چه طريق تأمين مي695

  .اثر در بالن، فشار از طريق كمپرس كردن، فشار دروني  واكنش دو ماده شيميايي بر يكديگر، فشار گاز بيفشار حاصل از

  هاي پودر و هوا حاوي چه مقدار پودر و هوا است؟ ـ كپسول696

�

باشد و مـورد      اثر مانند ازت مي     عامل فشار همان هوا يا يك گاز بي       . ل حاوي پودر و بقيه هواي كمپرس شده است         كپسو �

  .هاي نفتي و روغني است مصرف آن در آتش

  ها مجاز به استفاده از كپسول آب هستيم؟ ار قوي و نيروگاههاي فش ـ آيا در پست697

  .به هيچ وجه



 

 ١٢٨

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  .ـ مواد قابل اشتعال و سريع الاشتعال را شرح دهيد698

 مـشتعل  بوده كه به آسـاني ) جامد، مايع، گاز و بخار( شامل هرگونه مواد (Flammable Material)الشتعال  مواد سريع

 به موادي اطلاع مي گردد كه داراي خاصيت اشـتعال زايـي   (Combustible Material)مي گردد و مواد قابل اشتعال 

  .مي باشد ولي به آساني شعله ور نمي گردد

  كند؟ ـ در صورتي كه داخل ساختمان را دود گرفته باشد، فرد گرفتار شده چه مي699

   ابتداء از كف زمين جهت استنشاق استفاده كرده و ضمن خزيدن با حركت دست موانع را احساس و از برخورد سر با آنها                      

  .شود جلوگيري و با لمس ديوار، درب را پيدا نموده و خارج مي

  سوزي هنگام جوشكاري را به طور اختصار شرح دهيد ـ اصول پيشگيري از خطرات آتش700

رنـد بايـد بـه      اقبل از شروع عمليات جوشكاري هر نوع مواد قابل احتراق را كه در مجاورت محل جوشكاري يا برش قـرار د                    

ب در محل براي محل دورتري منتقل نمود و در صورت عدم امكان بايد يك نفر با يك دستگاه خاموش كننده دستي مناس                  

  .هاي احتمالي در تمام مدت كار آماده باشد طفاء حريق

   ؟، چه ميكنيم سوزي شد  موتور دچار آتشـ در موقعي كه اتومبيل از قسمت701

. نمـاييم  قبل از هر كاري وسيله خاموش كننده را آماده كرده و به آرامي درب موتور را بالا زده و اقدام به اطفاء حريـق مـي         

 وسيله اطفاء حريق نبايد درب موتور باشد و در ضمن به هيچ وجه قبل از آماده كردن هاي پودري مي بهترين وسيله كپسول

  .رسد را بالا زد چون هواي بيشتري به محل حريق مي

ـ با توجه به دياگرام زير در صورت خروج خـط بـين دو پـست الـف و ب در شـرايط عـدم امكـان برقـراري تمـاس و                              702

  .ر را بيان كنيدهماهنگي با مركز كنترل و يا پست مقابل، اولويت عمليات برقدار نمودن و پارالل نمودن خط مذكو

 كيلو ولت بر روي نقشه ت خطي شبكه سراسري با علائم پيكـان و               400 و   230به منظور هماهنگي عمليات، كليه خطوط       

پستي كـه  . گردد وسط اين علائم مشخص مي ت) تانسيون دادن (اولويت عمليات برقدار نمودن     . اند  يا ضربدر مشخص گرديده   

مشخص گرديده ابتدا اقدام به برقدار نمودن خـط كـرده و پـست مقابـل بـا                  →)(برق شده در آن با علامت پيكان          خط بي 

  .نمايد پس از دريافت ولتاژ در انتهاي خط اقدام به پارالل نمودن خط مي) ×(علامت ضربدر

  .گيرد را شرح دهيد اقداماتي كه جهت ثبت وقايع پست توسط اپراتور انجام ميـ 703

افتد به ترتيب با ذكـر سـاعت، نـام و شـماره                است تمام وقايع و حوادثي كه در طول نوبت كاري او اتفاق مي             اپراتور موظف 

هـا و نمراتورهـاي ظـاهر شـده را در دفتـر گـزارش ثبـت و بـه          هاي عمل كـرده، آلارم    دستگاه، علت واقعه، محل وقوع، رله     

  .سرپرست مربوطه گزارش نمايد



 

 ١٢٩

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  نمايند؟ هاي انتقال، معايب تجهيزات سيستم مخابراتي را به چه مركزي اعلام عيب مي اپراتور پستـ 704

  .اي تهران به مركز ديسپاچينگ منطقه

  .فت ثبت گردد را نام ببريدـ مهمترين مواردي كه بايستي در دفتر گزارش روزانه توسط اپراتور هر شي705

  .ـ بازديد از تجهيزات سوئيچ يا رد و ثبت اشكالات و معايب مشاهده شده1

  .ـ بازديد از خطوط منشعب از پست و ثبت اشكالات و معايب مشاهده شده2

 ديزل ژنراتور، باتري هـا، بـاتري شـارژها، كمپرسـورها، منـابع      ، روشنايي،AC ،DCهاي تغذيه   ـ بازديد از سيستم   3

  .و ثبت اشكالات و معايب مشاهده شده... ده وهواي فشر

هـا، اتـاق كمپرسـور،        هاي مختلف ساختمان، اتاق فرمان، اتاق رله، اتاق ديزل ژنراتور، اتاق باتري             ـ بازديد از قسمت   4

... هاي ورود حيوانات موذي و      هاي كانال در محوطه سوئيچ يارد و داخل ساختمان، اطمينان از مسدود بودن راه               درب

  .ت اشكالات و نواقص مشاهده شدهو ثب

با ذكر شماره، نام آن و نوع عيب يـا  ها و خطوط معيوب با ذكر شماره، نام آن و نوع عيب            ـ ثبت تجهيزات، دستگاه   5

  .اشكال بوجود آمده

نامه صادر شده و شرح اقـدامات  انجـام شـده              ها و خطوط تحت تعمير با ذكر نوع ضمانت          ـ ثبت تجهيزات، دستگاه   6

  . با نام مجري انجام دهنده كار پس از انجام تعميراتهمراه

به هنگام مشاهده عيب در تجهيـزات  ) هاي اسكن در پست(ـ وظيفه اپراتور مسئول يا  اپراتور يا مسئول عمليات شبكه   706

  .را شرح دهيد

 و ثبـت در دفتـر خلاصـه سـوابق معايـب             F09-OP01ـ ثبت عيب مشاهده شده در فرم اعلام عيـب تجهيـزات             1

  F09-OP03تجهيزات 

 هـاي   هاي انتقال و ديسپاچينگ فوق توزيع بـراي پـست           واحد هماهنگي براي پست   (ـ اعلام عيب به واحد مربوطه       2

  .سيم از طريق تلفن يا بي) فوق توزيع

  .ـ ثبت عيب مشاهده شده در دفتر گزارش پست3

  .ـ مطابقت بروز عيب با فرم بازديد روزانه، هفتگي و ماهانه در صورت عدم رفع عيب4

به هنگام مشاهده عيب ساختماني را      ) هاي اسكن   در پست (ـ وظيفه اپراتور مسئول يا  اپراتور يا مسئول عمليات شبكه            707

  .ح دهيدشر

  هاي فوق توزيع در پست(و سرپرست ناحيه ) هاي انتقال در پست(ـ اعلام عيب ساختماني به مسئول پست 1



 

 ١٣٠

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  F09-OP57ت در دفتر خلاصه سوابق معايب ـ ثب2

  ـ ثبت عيب مشاهده در دفتر گزارش پست3

  ـ تطبيق عيب با فرم بازديد ماهانه ساختماني و تأسيساتي در صورت عدم رفع عيب4

  ـ همكاري با واحد تعميراتي هنگام مراجعه جهت رفع عيب5

   در پستF09-OP06ـ كنترل كار انجام شده و نگهداري فرم 6

، بـراي انجـام بازديـد ماهانـه فنـي           )هـاي اسـكن     در پست (ـ وظيفه اپراتور مسئول يا اپراتور يا مسئول عمليات شبكه           708

  .ساختماني و تأسيساتي را توضيح  دهيد

  ماهانه از ساختمان، ابنيه و تأسيسات پست از اول تا سوم هر ماهـ انجام بازديد 1

  (F09-OP13) بازديد در فرم چك ليست بازديد ماهانه فني ساختماني و تأسيساتي جـ درج نتاي2

 اعـلام و پيگيـري رفـع        ـ انجام اقدامات مقتضي در صورت مشاهده هرگونه عيب ساختماني مطابق روش اجرايـي               3

  (F09-OP06)ها  عيب ساختماني پست

  ـ بايگاني و نگهداري فرم بازديد در محل پست4

  .هاي انتقال و فوق توزيع را شرح دهيد ـ نحوه تحويل و تحول شيفت در پست709

  ـ حضور به موقع در محل پست1

  ـ ارائه اطلاعات شيفت قبل به پرسنل شيفت جديد2

  ـ بررسي و كنترل اطلاعات شيفت قبل3

  ـ بازديد و كنترل تجهيزات پست توسط پرسنل شيفت جديد4

   به تحويل و تحول شيفتلاعات مربوططـ ثبت ا5

  .هاي فوق توزيع در خصوص كارهاي تعميراتي را شرح دهيد تـ چگونگي انجام عمليات مانور در پس710

  ـ درخواست انجام عمليات مانور توسط واحد تعميراتي و اعلام به مركز كنترل ديسپاچينگ فوق توزيع ذيربط1

ـ ثبت درخواست واحد تعميراتي در دفتر گزارش و تكميل فرم درخواست صدور ضمانت نامه توسط واحدتعميرات، 2

  انجام مراحل درخواست صدور ضمانت نامه

  ـ تكميل فرم مانور و انجام عمليات مانور مطابق مندرجات فرم مانور3

  ـ صدور ضمانت نامه و ثبت اهم مراحل مانور از جمله شماره نمراتور بريكر در دفتر گزارش پست4

  ـ پس از اتمام كار واحد تعميرات، ابطال ضمانت نامه، تكميل فرم مانور و  انجام عمليات مانور5
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  عمليات مانور به ديسپاچينگ فوق تويعـ اعلام خاتمه 6

  .هاي انتقال نيرو در خصوص كارهاي تعميراتي را شرح دهيد ـ چگونگي انجام عمليات مانور در پست711

   يا تلفن؛D.T.Sسيم يا  اي تهران از طريق بي ـ درخواست انجام عمليات از مركز كنترل ديسپاچينگ منطقه1

  ـ ثبت تقاضاي فوق در دفتر گزارش پست؛2

  ـ انجام مراحل درخواست صدور ضمانت نامه؛3

  بق مندرجات فرم مانور؛ـ تكميل فرم مانور و انجام عمليات مانور مطا4

  ؛)از جمله شماره نمراتور بريكر(ـ صدور ضمانت نامه و ثبت مواد لازم در دفتر گزارش پست 5

ـ پس از پايان اقدامات اجرايي تعميراتي ابطال ضمانت نامه و انجام هماهنگي لازم بـا مركـز كنتـرل ديـسپاچينگ         6

  اي تهران؛ منطقه

 مانور مطابق مندرجات فرم مانور و اعلام خاتمه عمليات مانور به ديـسپاچينگ              ـ تكميل فرم مانور و انجام عمليات      7

  .اي تهران منطقه

  .ها را بيان كنيد ـ وظيفه اپراتور به هنگام ورود و خروج تجهيزات، خودرو سنگين و تردد افراد به پست712

بـرق كـردن و خـارج كـردن           هاي تعميراتي چه اقداماتي بـراي بـي         ي فوق توزيع در صورت مراجعه اكيپ      ها  ـ در پست  713

  .ديتجهيزات از مدار بايد انجام داد؟ توضيح ده

سيم به ديسپاچينگ فوق توزيـع مربوطـه و           اعلام حضور تيم سرويس و تعميرات در پست به صورت تلفني يا بي            ـ  1

  ثبت در دفتر گزارش؛

   سرپرست تيم سرويس و تعميرات؛ تكميل فرم درخواست صدور ضمانت نامه در پست توسطـ 2

برق كردن تجهيـزات مربوطـه    ـ در صورت موافقت مركز كنترل د ـ ف ـ ت مربوطه، صدور دستور انجام مانور و بي 3

  ؛)هاي اسكن پست(توسط اپراتور مسئول يا اپراتور يا مسئول مانور 

  سيم؛ د ـ ف ـ ت از طريق تلفن يا بيبرق كردن تجهيزات مربوطه و اطلاع به مركز كنترل  ـ انجام مانور و بي4

  .ـ صدور اجازه كار براي تيم سرويس يا تعميرات5

  ـ پرسنل و مسئول پست موظف هستند اپراتور جديدالاستخدام را به هنگام كارآموزي با چه مواردي آشنا نمايند؟714

  محيط كار) الف

  ارتباطات و ساختار سازماني) ب

  تجهيزات و نحوة كار و بازديد و نظارت بر آنها) ج
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  نحوة انجام مانورهاي مختلف) د

  همكاراني كه با آنها در تماس خواهد بود) هـ

  ها و وظايف  اجرايي و مستندات مرجع ناظر بر فعاليتهاي  شرو) و

  شود؟ اد تغييرات فركانس در شبكه ميـ چه عواملي باعث ايج715

  اي از بار ـ قطع مقدار قابل ملاحظه1

  ـ از دست رفتن قسمتي از توليد2

  هاي شديد و طولاني مدت ـ اتصال كوتاه3

  ها به عهدة كيست؟  كيلو ولت در پست20ـ مسئوليت ثابت نگهداشتن ولتاژ 716

گردنـد    ترل مي هايي كه از طريق سيستم اسكادا به طور كامل كن           باشد و در پست     ها بر عهدة اپراتور پست مي       در كلية پست  

  .باشد اين وظيفه به عهدة مركز كنترل ديسپاچينگ فوق توزيع مربوطه مي

  .شود شامل چه مواردي بادي باشد، نام ببريد ـ گزارشاتي كه توسط اپراتور به مراكز ديسپاچينگ داده مي717

  ـ نام و شماره دستگاه1

  ـ زمان دقيق قطع2

  ـ علت خارج شدن دستگاه از سرويس3

  ـ مقدار بار قطع شده4

  اند هايي كه عمل كرده ـ رله5

و حوادثي روي ساير تجهيـزات پـست مربوطـه اتفـاق            ها    ـ ساير اطلاعات ضروري مانند اين كه همزمان چه قطعي         6

  .افتاده است

ه اصلاح فركانس با توجـه بـه امكانـات و شـرايط شـبكه       هرتز، هرگون3/50 و 7/49ـ در صورت تغييرات فركانس بين      718

  شود؟ توسط چه مركزي انجام مي

  توسط مركز كنترل ديسپاچينگ ملي

  چيست؟) واحد هماهنگي(ـ وظايف دفتر هماهنگي 719

باشـند كـه از طريـق     نمايند مسئول پيگيري رفع معـايبي مـي       اين دفتر كه افراد آن به صورت نوبت كاري انجام وظيفه مي           

بـرداري   اين پيگيري تا رفع كامل عيوب اعلام شده و بهره    . گردد  هاي انتقال اعلام مي     مراكز ديسپاچينگ فوق توزيع و پست     

  .كند ها ادامه پيدا مي از دستگاه
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  را بيان كنيد) داراي باسبار( كيلو ولت 63هاي  برق شدن پست  نحوة عمليات هنگام بيـ720

  ها به مركز ديسپاچينگ فوق توزيع مربوطه ـ اعلام عملكرد رله1

   كيلو ولت ورودي در صورت عدم خروج خودكار63ـ باز نمودن ديژنكتورهاي 2

  )در صورت موجود بودن(جي  كيلو ولت خرو63ـ باز نمودن ديژنكتورهاي 3

   كيلو ولت20/63 كيلو ولت ترانسفورماتورهاي 63ـ باز نمودن ديژنكتورهاي 4

   كيلو ولت ترانسفورماتورها20ـ باز نمودن فيدرهاي 5

   كيلو ولت ترانسفورماتورها20ها همزمان با قطع فيدر  ها در صورت عدم قطع خودكار فيدر خازن ـ خروج خازن6

  رقيب  كيلو ولت ارتباط در صورت بسته بودن قبل از بي20درهاي ـ باز نمودن في7

   كيلو ولت خروجي20ـ باز نمودن فيدرهاي 8

  ـ اعلام مراتب به مركز ديسپاچينگ فوق توزيع مربوطه9

  .را بيان كنيد) ارداراي باسب( كيلو ولت 63هاي  ـ نحوة برقدار كردن پست721

  ها به درخواست مركز ديسپاچينگ فوق توزيع مربوطه؛ ـ ريست كردن رله1

  ؛)برق شده باشد در صورتي كه از پست مبدأ بي(ده از پست مبدأ ها يا خطوط تغذيه كنن ـ برقدار كردن كابل2

  كيلو ولت ورودي؛ 63ـ وصل ديژنكتورهاي 3

  ؛)در صورت موجود بودن پس از اعلام آمادگي در پست تغذيه شونده( كيلو ولت خروجي 63ـ وصل ديژنكتورهاي 4

   كيلو ولت ترانسفورماتور؛63ـ وصل ديژنكتورهاي 5

   كيلو ولت ترانسفورماتورها؛20ـ وصل فيدرهاي 6

  هاي توزيع؛  كيلو ولت خروجي با هماهنگي ديسپاچينگ20ـ وصل فيدرهاي 7

  برق شدن پست؛ قبل از بي) در صورت بسته بودن(ـ وصل فيدر ارتباط 8

  ها؛ برداري از خازن ها طبق دستورالعمل بهره ـ در مدار قرار دادن خازن9

   كيلو ولت؛63هاي منشعب از باسبار  هاي تغذيه شونده از خروجي ـ نرمال كردن وضعيت مانور در پست10

  .اعلام مراتب به مركز ديسپاچينگ فوق توزيع مربوطهـ 11

برداري پست به ترتيـب بايـد چـه اعمـالي را انجـام            برق گردد، مسئول بهره     ـ در صورتي كه يك پست انتقال كاملاً بي        722

  دهد؟
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برق كامل پست كليه كليدهاي قدرت خطوط و ترانـسفورماتورها را دسـتي قطـع            پس از حصول اطمينان از بي     ) الف

  .نمايد

  .استفاده از روش علائم پيكان و ضربدر، پست را برقدار نمايدپس از دريافت تانسيون از هر طريق با ) ب

  .با استفاده از امكانات و منابع راكتيو در پست و با توجه به دستورالعمل كنترل ولتاژ، ولتاژ پست را تنظيم نمايد) ج

  .ـ حوزة جغرافيايي و عمليات مركز ديسپاچينگ فوق توزيع تهران بزرگ را نام ببريد723

ز ديـسپاچينگ فـوق    كيلو ولت و مراكز ديسپاچينگ فرعي فوق توزيع تحت نظارت و كنترل مرك      63ها، خطوط     كلية پست 

  .توزيع تهران بزرگ قرار دارند

  ق توزيع نواحي قم و كرج چيست؟ـ حوزة جغرافيايي و عملياتي مراكز ديسپاچينگ فو724

 كيلو ولت در ناحية غرب 63هاي   كيلو ولت پست20 كيلو ولت و كلية فيدرهاي 63ها و خطوط  كنترل و نظارت روي پست

احي قـم  به عهدة مراكز ديسپاچينگ فوق توزيع نو) شهر قم و توابع(و استان قم   ) هاي تابعه   كرج و شهرستان  (استان تهران   

  .باشد و كرج مي

  هاي نواحي باشد؟ ـ آيا اپراتور پست موظف است هميشه در ارتباط با مركز كنترل و ديسپاچينگ725

هاي نـواحي بـوده و دسـتورات را در مـورد انجـام       ف است هميشه در ارتباط با مركز كنترل يا ديسپاچينگ ظبله، اپراتور مو  

  .ها اجراء نمايد مانورها با درنظر گرفتن اصول ايمني براي افراد و بعد دستگاه

   كيلو ولت در شبكه با كدام واحد است؟63ـ مسئوليت نظارت بر كنترل ولتاژ 726

  با توجه به درجه حرارت مجاز ترانسفورماتور) انيبدون محدوديت زم( مگاولت آمپر 26حداكثر ) الف

  با توجه به درجه حرارت مجاز ترانسفورماتور)  ساعت12براي مدت حداكثر ( مگا ولت آمپر 28) ب

  .با توجه به درجه حرارت مجاز ترانسفورماتور)  ساعت2براي مدت ( مگا ولت آمپر 30) ج

بهره برداري پست هـاي فـوق توزيـع چـه            بر اساس دستورالعمل ثابت      MVA30ـ مقدار بار مجاز ترانسفورماتورهاي      727

  مقدار مي باشد؟

  )بدون محدوديت زماني( مگا ولت آمپر 13اتور با توجهبه درجه حرارت مجاز ترانسفورم) الف

   ساعت12حداكثر براي مدت ( مگا ولت آمپر 14) ب

  ) ساعت2براي حداكثر ( مگا ولت آمپر 15) ج

هاي فوق توزيع چه مقدار  برداري پست  بر اساس دستورالعمل ثابت بهرهMVA15 مقدار بار مجاز ترانسفورماتورهاي    ـ728

  باشد؟ مي
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  .هاي فوق توزيع را شرح دهيد  حدود وظايف عملياتي اپراتور پستـ729

هـاي نـواحي بنـا بـه      هرگونه مانور معمولي در شبكه را طبق دستور مركز كنترل ديسپاچينگ فوق توزيع و يا ديسپاچينگ      

  .دهند ف خود انجام ميمورد و مطابق شرح وظاي

  بايستي چگونه اقدام نمود؟  از دفتر گزارش روزانه به واحدي منعكس گردد، ميـ چنانچه لازم باشد اطلاعاتي730

  .هاي جداگانه درج و ارسال نمود بايد اطلاعات را در فرم

  اي دارد؟ هاي منصوبه صدمه ببيند، چه وظيفه ـ اپراتور در زماني كه يكي از تجهيزات و يا دستگاه731

هاي حفاظتي عملكرده و مشاهدات خود را به مركز كنتـرل      اپراتور بايستي سريعاً نام، شماره، ولتاژ دستگاه صدمه ديده، رله         

ز ادامه كار ساير تجهيـزات، نـسبت بـه ثبـت دقيـق              هاي صدمه ديده و اطمينان ا       اطلاع دهد و پس از ايزوله كردن قسمت       

  .حادثه و علت آن در دفتر گزارش روزانه اقدام نمايد

  شود و چرا؟ ـ تعويض شيفت اپراتورها در پست چگونه انجام مي732

ها و مراكز  ها و ايستگاه منظور از دستورالعمل تعويض شيفت، تعيين روش ثابت و معين به هنگام تعويض شيفت در نيروگاه            

بـرداري   اطلاعات لازم سيستم و ايستگاه خود را دريافت كرده و بهرهباشد تا شيفت تازه وارد بتواند كليه        كنترل سيستم مي  

  .را شروع نمايد

  تمام شيفت خود بايد رعايت كند؟ـ اپراتور چه مواردي را پس از ا733

  :اش به اتمام رسيده بايد موارد زير را رعايت كند اپراتور شيفت قبل كه نوبت

گزارش جامع و كافي با ذكر جزييات و اتفاقاتي كه در شيفت قبـل رخ داده اهـم از حـوادث و يـا عمليـات و يـا                          ـ  1

خلاصه ايـن گـزارش در دفتـر گـزارش روزانـه            . يرات تهيه نموده و آن را با ذكر دقيق زمان حوادث امضاء نمايد            تعم

  .شود ثبت مي) پست(ايستگاه 

هاي مختلف ايستگاه بازديد  ـ توجه دقيق شيفت تازه وارد را به مطالب خود جلب نموده و در صورت لزوم از قسمت2

  .ه وارد را در جريان امور قرار دهدو بازرسي نموده و عملاً شيفت تاز

  .نمايد برداري را كه احتياج به تأييد دارد امضاء مي هاي بهره ـ كليه گزارش3

  ـ اپراتور براي تحويل گرفتن شيفت قبلي، بايد چه مواردي را رعايت كند؟734

  :اپراتور شيفت تازه وارد جهت تحويل گرفتن شيفت، موارد زير را بايد رعايت نمايد

  . است را به دقت مطالعه نمايدبرداري است و امضاء شده ـ گزارش شيفت قبل را كه حاوي مطالب مختلف بهره1

  .ـ چنانچه لازم باشد از ايستگاه به تنهايي و يا به همراه شيفت قبل بازديد به عمل آورد2



 

 ١٣٦

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

گيرد كه شيفت تازه وارد كاملاً و به حد كافي بتوانـد در جريـان امـور قـرار      ـ تغيير و تحول شيفت وقتي انجام مي      3

ذ نموده سپس دفتر شـيفت را امـضاء و شـيفت را تحويـل و شـيفت      گرفته و اطلاعات لازم جهت تحويل شيفت  اخ 

  .شود بعدي از اين لحظه شروع مي

شـيفت تـازه وارد هـيچ گونـه عمليـاتي را انجـام نـداده و                 ) دفتر گـزارش  (ـ تا قبل از امضاء شدن خلاصه گزارش         4

  .نمايد مگر با نظارت شيفت قبل اطلاعاتي را نيز گزارش نمي

  .شود؟ نام ببريد بندي مي ها به چند دسته طبقه ـ علل قطعي735

، ب ـ قطـع دسـتي    )اتفاقي(الف ـ قطعي ناشي از عملكرد رله  : شود كه عبارتند از بندي مي دو دسته طبقهها به  علل قطعي

  )ريزي شده برنامه(

  .ـ عوامل قطعي ناشي از عملكرد رله را نام ببريد736

  .ـ عيب يا خرابي تجهيزات، ناشي از فرسودگي نقص پنهاني و يا كيفي تجهيزات بر روي پست، خط هوايي و كابل1

ي قوس بر اثر صاعقه و باران شديد، طوفان، يـخ، بـرف، بـاد، درجـه           شكست عايقها، برقرار  : ـ شرايط نامساعد جوي   2

  .حرارتهاي غير معمولي، مه يا شبنم منجمد و يا ساير موارد

تواند پرندگان، حيوانات، وسايل نقليـه، حفـاري،    قطعيهاي خارج از كنترل كه عامل آن مي   : ـ عوامل خارج از شبكه    3

  .باشد... صنعتي و هاي  سوزي، سيل، آلودگي اجسام خارجي، آتش

  .برخورد شاخه و يا برگ درختان با شبكه: ـ شاخه درختان4

  .هاي حفاظتي، عيوب گذرا، نوسانات شديد شبكه عملكرد رله: ـ ازدياد بار5

استفاده از اطلاعات غلط، كاربرد ناصحيح تجهيزات، نصب يا نوسازي غلط، تنظيمات غلـط              : ـ خطاي نيروي انساني   6

  .برداري غلط، تعميرات و نگهداري غير صحيح انور غلط، بهرههاي حفاظتي، م رله

  .هايي كه دلايلي ظاهراً براي بروز آنها بدست نيامده است قطعي: ـ نامعلوم7

  .ـ علل قطع دستي را نام ببريد737

اي يا ديسپاچينگ فوق توزيع جهت اعمال  هاي فركانسي و يا اعلام ديسپاچينگ منطقه        عملكرد رله : ـ كمبود توليد  1

  .بران كمبود توليدخاموشي موضعي به منظور ج

  .ـ ازدياد بار ترانسفورماتور يا شبكه2

  .بدليل كارهاي نوسازي، تعميرات پيش گيرنده و تعميرات معمولي: ـ تعمير، سرويس و يا نوسازي3

  هاي فشار قوي چگونه بايد انجام شود؟  وصل كليد دستگاهـ عمليات قطع و738



 

 ١٣٧
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يـا مراكـز    (هـاي فـشار قـوي هيچگـاه نبايـستي بـدون اجـازه مركـز كنتـرل انجـام شـود                         عمل قطع و وصل كليد دستگاه     

  .مل قطع در شرايط اضطراري بلامانع استع). ديسپاچينگ

  .ـ چند مورد از وظايف مسئول پست را نام ببريد739

   و آمد اپراتورها، كمك اپراتورها و تحويل و تحول شيفت؛ـ نظارت بر رفت1

و وقايع و حـوادث پـيش آمـده در دفتـر گـزارش          ... ها    ـ نظارت بر نحوة بازديد و ثبت وضعيت تجهيزات و دستگاه          2

  روزانه؛

  هاي بازديد و كارت آمپرها؛ ـ كنترل فرم3

  ريزي شده؛ هاي برنامه برق كردن و زمين كردن تجهيزات در قطعي ـ نظارت بر نحوة بي4

  هاي تعميراتي در پست؛ ـ نظارت بر كار گروه5

  ـ پيگيري جهت برطرف كردن اشكالات پيش آمده؛6

  ؛...هاي هرز و  ريزي جهت از بين بردن علف رنامهـ نظارت بر نظم و انضباط افراد پست و ب7

بر ورود و خروج لوازم و تجهيزات و تنظيم صورتجلسه جهت خروج لوازم و تجهيزات و پيگيري تجهيزات                  ـ نظارت   8

  .معيوب خارج شده از پست، جهت تعمير

، عمليـات لازم  )مثل ترانسفورماتور سيار (T-OFF و احتمال وجود بار به صورت B , Aهاي   با درنظر گرفتن پستـ740

  .هيدد را شرح T-OFFجهت خروج 

باشـد    ـ با اعلام برنامه مركز كنترل و با توجه به اينكه مسئوليت نظارت بر عمليـات بـه عهـده مركـز كنتـرل مـي                         1

نين پست سيار موظف هستند كه دستورات را مطـابق درخواسـت مركـز كنتـرل                 و همچ  B,Aاپراتورهاي دو پست    

  .انجام دهند

) فاز به فـاز و فـاز بـه نـول      (ـ بعد از قطع بريكرها لازم است توسط سلكتور سوئيچ ولتاژ، ولتاژهاي هر سه فاز خط                 2

  .كنترل گردد

  .بريكرهاي مربوطه در هر دو پست قطع گرددـ 3

از قطعي بريكرها و عدم وجود ولتاژ در خط بايد اقدام به باز كردن سكـسيونرهاي خـط و     ـ بعد از حصول اطمينان      4

  .بستن سكسيونرهاي ارت با اطلاع مركز كنترل نمايند

  .ـ بعد از انجام عمليات فوق صدور اجازه كار براي گروه تعميرات با اطلاع مركز كنترل بلامانع خواهد بود5

  ور سوئيچ ولتاژ در دو طرف خط چيست؟ـ دليل استفاده از سلكت741



 

 ١٣٨

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

   بودن هر يك از فازهاي خطجهت حصول اطمينان از برقدار

  شود اولين كار اپراتو رچيست؟ برق مي ـ وقتي ايستگاهي به عللي بي742

  .پس از تماس با مركز ديسپاچينگ مربوطه و كسب مجوز اقدام به باز نمودن كليه بريكرها به صورت دستي نمايد

  براي اطمينان از قطع شدن يك بريكر فشار قوي، چه مواردي را بايد مورد توجه قرار داد؟ـ 743

  :باشد موارد به شرح زير مي

  .ـ وضعيت قطع بريكر مربوطه هم از اتاق فرمان و هم از محوطه مطابقت داشته باشد1

  .درت مربوطه بايد مقدار صفر را نشان دهدـ ميترهاي جريان و ق2

  .ـ نشانگر حالت قطع و وصل روي كليد اور ليكن نيز بايد حالت قطع را نشان دهد3

  .ـ در صورت عدم وجود شرايط فوق لازم است اپراتور مراتب را به صورت  اعلام عيب به مراكز ذيربط اطلاع دهد4

  توان قطع و وصل نمود؟  سكسيونر را در چه شرايطي ميـ744

  .بودن در يك سيستمباري و در حالت هم پتانسيل  در حالت بي

  را در حالت تحت تانسيون قطع و وصل نمود؟) شانتاژ(كسيونر باي پاس توان س ـ آيا مي745

زماني كه سكسيونرهاي طرفين كليد و خود كليد بسته باشند يعني جريان از مسير اصلي داير باشد به لحاظ هم تانـسيون                  

  .توان سكسيونر مزبور را وصل و يا قطع نمود بودن دو طرف سكسيونرهاي باي پاس، مي

  توان ترانسفورماتور را از طرف فشار ضعيف تحت تانسيون قرار داد؟ ـ آيا مي746

  .باشد هاي طرف فشار قوي و ضعيف خود مي الهر ترانسفورماتور كلاً قابل برقدار شدن از ترمين

  رود؟ هاي اصلي و كمكي به كار مي ـ باس كوپلر به چه منظوري در طرح شينه747

در شين دوبل اصلي و كمكي چنانچه كليد باس اصلي احتياج به تعمير داشت، كليد باس كوپلر وظيفه كليد باس اصـلي را             

  .پذير است بنابراين در اين نوع سيستم امكان تعمير كليد بدون از دست دادن بار امكان. به عهده خواهد گرفت

  ورماتور به چه منظوري است؟ـ تعبيه سكسيونر در مسير نوترال زمين شده ترانسف748

  .دار شدن احتمالي ترانسفورماتور از طريق زمين به هنگام كار روي ترانسفورماتور هت جلوگيري از پتانسيلج

  ـ در صورت عملكرد رله بوخهلتس به چه ترتيب بايد عمل كرد؟749

  .اگر رله بوخهلتس به همراه يونيت پروتكشن عمل نمايد مراتب بايد به اطلاع مركز كنترل برسد

  ـ اگر كليدي بعد از مانور، صداي غيرعادي داشته باشد و يا معيوب به نظر برسد چه بايد كرد؟750

  .گزارش شود) راكز ديسپاچينگ نواحييا م(بايد قبل از انجام هرگونه مانور، فوراً مراتب به مركز كنترل 



 

 ١٣٩
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  ـ آيا قطع و وصل مدراهاي فشار قوي بايد ثبت شود؟751

  .بله، كليه قطع و وصل مدارهاي فشار قوي بايستي در دفتر گزارش ثبت گردد

  هاي فشار قوي چگونه است؟ بر روي دستگاهشرايط انجام سرويس و تعميرات ـ 752

  .برق، از مدار اصلي جدا، زمين گرديده و مجوز لازم صادر شده باشد دستگاه بي

  برداري شبكه چيست؟ سازي، نگهداري و بهره ـ بهترين روش براي بهينه753

هـاي    زمانبنـدي دقيـق و محاسـبه شـاخص        هاي    در يك برداشت كلي، اجراي عمليات نگهداري و تعميرات بر اساس برنامه           

  .برداري شبكه است سازي، نگهداري و بهره مناسب، بهترين روش براي بهينه

  هاي انتقال نيرو چيست؟ ـ هدف از اجراي مناسب و دقيق نگهداري و تعميرات در شبكه754

  ـ افزايش عمر مفيد، راندمان و درصد آماده به كار بودن تجهيزات1

  هاي توقف و خاموشيهاي سيستم ـ كاهش خرابيها و حوادث، كاهش زمان2

قص، هزينه گسترش خرابيهـا و حـوادث، هزينـه عـدم اسـتفاده از ظرفيـت انـرژي           هزينه رفع ن  (ها    ـ كاهش هزينه  3

  )موجود

  ـ بهبود قابليت اطمينان و سطح دسترسي شبكه4

  ـ تحليل وضعيت موجود شبكه و تشخيص نقاط ضعف سيستم5

  .پذير بيني شرايط آتي، درك نقاط حساس و ريسك ـ امكان پيش6

  .اهداف نگهداري و تعميرات پيشگيرانه تجهيزات را نام ببريدـ 755

لاحي بر روي تجهيزات و تأسيـسات، قبـل از آنكـه اشـكالات جزئـي باعـث از كـار        ـ انجام اقدامات و فعاليتهاي اص  1

  .افتادگي آنها شود

  ـ حفظ استانداردهاي عملكردي تجهيزات و تأسيسات2

  هاي نگهداري و تعميرات ـ حداقل نمودن هزينه3

  .ـ جلوگيري از فرسايش و فرسودگي بيش از حد تجهيزات و تأسيسات4

  .رج كردن ترانسفورماتورها را از حالت موازي بيان كنيدـ نحوة خا756

  .رماتورها از مدار خارج گردند ترانسفوA.V.Rـ 1

  )طبق دستورالعمل مربوطه(ها چنانچه در مدار قرار دارند از مدار خارج گردند  ـ خازن2

  .هاي باس بار كه روي هر ترانسفورماتور قرار خواهد گرفت محاسبه و كنترل گردد ـ مقدار بار خروجي3
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  . كيلو ولت قطع گردد20ـ فيدر ارتباط باس بار 4

در صـورت نيـاز بـه دسـتور مركـز ديـسپاچينگ فـوق توزيـع                 (يي از مدار خارج شده در مدار قرار گيرد          ها  ـ خازن 5

  ).مربوطه

، )برداري شبكه فوق توزيع     ثابت بهره ( تنظيم ولتاژ    3ـ ولتاژ ثانويه هر ترانسفورماتور با توجه به دستورالعمل شماره           6

  .تنظيم گردد

  .ر قرار گيرد هر ترانسفورماتور مجدداً در مداA.V.Rـ 7

  هايي را در ثبت بار ترانسفورماتور بايد يادداشت نمود؟ ـ چه آيتم757

  .مگاوات و مگاوار

  .ـ شرايط پارالل كردن دو خط يا دو ترانسفورماتور قدرت يا دو ژنراتور را شرح دهيد758

  .ـ بايد ولتاژ دو ترانسفورماتور برابر باشد1

  .ـ فركانس شبكه مربوط به هر دو ترانسفورماتور يكي باشد2

  .ـ ضريب قدرت دو ترانسفورماتور مساوي باشد تا بتوان دو ترانسفورماتور يا دو خط و غيره را پارالل كرد3

  شود؟ ـ شرايط پارالل با چه وسايلي كنترل مي759

  )ترانسفورماتور ولت برابر(مپ و يا بوسيله دستگاه سنكروسكوپ بوسيله دو عدد لا

هاي فـوق توزيـع نـوع فيـدر            كيلو ولت جهت سرويس و تعميرات در پست        20/63ج دستي ترانسفورماتور    ـ نحوة خرو  760

  ترانس، به ترتيب چگونه است؟

  )در صورت نياز( كيلو ولت 20ـ كنترل بار ترانسفورماتورهاي در مدار و كاهش بار از طريق شبكه 1

  هاي مربوطه ـ خارج نمودن خازن2

   كيلو ولت ارتباط در صورت باز بودن20ـ بستن فيدر 3

   ولت ترانسفورماتور كيلو20ـ باز نمودن فيدر 4

  ـ جابجايي تغذيه داخلي پست بر روي ترانسفورماتورهاي ديگر5

   كيلو ولت در پست مبدأ63ـ باز نمودن ديژنكتور 6

  ـ باز نمودن سكسيونرهاي طرفين ديژنكتور يا عقب كشيدن دپار در پست مبدأ7

   كيلو ولت ترانسفورماتور20ـ بيرون كشيدن فيدر 8

   كيلو ولت ترانسفورماتور در پست مقصد20 ـ زمين كردن سر كابل9
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 كيلو ولت ترانسفورماتور در 20مستقيماً به شينه    (هاي كوژلكس و كالريماك       ـ خارج نمودن فيدر خازن در پست      10

  )محوطه وصل است

   كيلو ولت در پست مبدأ63ـ زمين كردن سركابل 11

 مانور با هماهنگي مركـز ديـسپاچينگ فـوق توزيـع            ـ صدور اجازه كار به اكيپ تعميرات توسط اپراتور يا مسئول          12

  مربوطه

هاي فوق توزيع نوع   كيلو ولت پس از پايان كار سرويس و تعميرات در پست   20/63ـ نحوة برقدار كردن ترانسفورماتور      761

  فيدر ترانس، به ترتيب چگونه است؟

  ـ برگشت دادن اجازه كار توسط اكيپ تعميرات به اپراتور يا مسئول مانور1

  اعلام مراتب توسط اپراتور يا مسئول مانور به مركز ديسپاچينگ فوق توزيع مربوطهـ 2

  پست مقصد كيلو ولت ترانسفورماتور در 20ـ برداشتن زمين از سركابل 3

   كيلو ولت در پست مبدأ63ـ برداشتن زمين از سركابل 4

  ـ جا زدن دپار يا بستن سكسيونرهاي طرفين ديژنكتور در پست مبدأ5

  ـ جا زدن فيدرهاي خازن و ترانسفورماتور6

   كيلو ولت در پست مبدأ63ـ وصل ديژنكتور 7

   كيلو ولت ترانسفورماتور20 سركابل  كيلو ولت ترانسفورماتور در صورت برقدار بودن20ـ وصل فيدر 8

   كيلو ولت ارتباط در صورت نياز20ـ باز كردن فيدر 9

  ها در صورت نياز ـ در مدار قرار دادن خازن10

  توان سنكرون كرد؟ ـ دو ترانسفورماتور يا دو خط برقدار را در حدود چند درصد مي762

  .توان كليد پارالل را وصل نمود ـ باشد مي5يا + 5اگر عقربه سنكرون چك حدود 

  ها خاموش شدند اپراتور چه بايد بكند؟ ـ در صورتي كه تغذيه داخلي پست قطع و چراغ763

قط مصرف داخلي قطع شده باشـد، نـسبت بـه وصـل آن اقـدام                با آرامش كامل وضعيت پست را بررسي و در صورتي كه ف           

بـه بـاز    نمايد و اگر تغذيه فشار قوي پست قطع شده باشد، پس از تماس با مركز كنترل ذيربط و كـسب مجـوز، اقـدام                           مي

  .نمايد  كيلو ولت خروجي و ورودي مي20 و 63نمودن كليه ديژنكتورهاي 

بايـست از فـشار دادن دكمـة      روشن شده و كليد روغني هنوز عمل نكرده است، مـي Lock-Outـ هنگامي كه چراغ     764

Resetچرا؟.  خودداري نمود  
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  .شود ترونيكي مربوطه ميزيرا باعث سوختن ترانزيستور برد الك

   كيلو ولت وظيفة اپراتور چيست؟20 در صورت بي برق شدن شينه ـ765

سيم يا تلفن به مركز كنتـرل ذيـربط،    بايستي مراتب را به وسيله بي        كيلو ولت، اپراتور مي    20برق شدن شينه      در صورت بي  

 كيلو ولت خروجي ديژنكتورهاي ارتباط باسبارها را در صورت بسته بودن باز و منتظر دسـتورات  20اطلاع داده و فيدرهاي   

  .ز كنترل بماندمسئولين مرك

برق باشد، پس از برقدار شدن خط ترتيب مانور تـا وصـل فيـدرهاي خروجـي را       برق و خط نيز بي      ـ اگر فرضاً پست بي    766

  بيان كنيد؟

  ها به درخواست مركز ديسپاچينگ فوق توزيع مربوطه ـ ريست كردن رله1

  )برق شده باشد در صورتيكه از پست مبدأ بي(ـ برقدار كردن كابلها يا خطوط تغذيه كننده از پست مبدأ 2

   كيلو ولت ورودي63ـ وصل ديژنكتورهاي 3

  )صورت موجود بودن پس از اعلام آمادگي در پست تغذيه شوندهدر ( كيلو ولت خروجي 63ـ وصل ديژنكتورهاي 4

   كيلو ولت ترانسفورماتورها63ـ وصل ديژنكتورهاي 5

   كيلو ولت ترانسفورماتورها20ـ وصل فيدرهاي 6

  ها توزيع  كيلو ولت خروجي با هماهنگي ديسپاچينگ20ـ وصل فيدرهاي 7

  برق شدن پست قبل از بي) در صورت بسته بودن(ـ وصل فيدر ارتباط 8

  ها برداري از خازن ها طبق دستورالعمل بهره ـ در مدار قرار دادن خازن9

   كيلو ولت63هاي منشعب از باسبار  هاي تغذيه شونده از خروجي ـ نرمال كردن وضعيت مانور در پست10

  ـ اعلام مراتب به مركز ديسپاچينگ فوق توزيع مربوطه11

 شوند براي پارالل كردن آنها چه شـرايطي بايـد وجـود             ـ در صورتي كه دو باسبار فشار قوي از دو منبع مختلف تغذيه            767

  داشته باشد؟

  .دـ ولتاژ هر دو باسبار يكي باش1

  ).جهت چرخش فازها يكي باشد(ـ هم فاز باشند 2

  .ـ فركانس هر دو باسبار يكي باشد3

برداري مشابه و داراي امپدانس درصد مختلف هستند، در صورتي          كيلو ولت كه از نظر گروه      20/63ـ دو ترانسفورماتور    768

  كه روي يك باسبار با مصرف معلوم پارالل شوند سهم بار كداميك بيشتر است؟



 

 ١٤٣

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  

  .گيرد آن ترانسفورماتوري كه امپدانس درصد كمتري دارد بار بيشتري مي

  گيرد؟ انتقال از پست به چه طريق صورت ميبرق شدن خط  ـ بي769

  قطع ديژنكتور، قطع سكسيونر خط و سپس زمين كردن خط

  ـ روغن فيدرهاي نوع آاگ شهري، آلمان شرقي و كالريماك، پس از چه تعداد قطعي زير اتصالي بايستي تعويض شود؟770

  .باشد  كيلو ولت مطابق جدول زير مي20درهاي  جريان اتصال كوتاه في٪100هاي تحت  تعداد مجاز قطعي

  كالريماك   شهريAEG  آلمان شرقي  تيپ فيدر

OD2 

  كالريماك

OD3, OK3 

  6  3  8  8  تعداد مجاز قطعي

  .ـ طرز عمل اپراتورها در مواقع نامتعادي فازها را شرح دهيد771

 درصد بـين    20 الي   10نامتعادلي حدود   ) ها  تعيين كننده بار مصرف پست    (چنانچه ولتمتر طف فشار ضعيف ترانسفورماتور       

نمايد و مقادير آن را بلافاصـله بـه مركـز              اپراتور فوراً آمپرمتر و اختلاف ولتاژ بين فازها را بررسي مي           فازها را مشخص نمود   

  .دهد كنترل اطلاع مي

  .ريد كيلو ولت پست را نام بب20ـ رنج تغييرات ولتاژ عادي 772

  :رنج تغييرات ولتاژ عادي پست عبارت است از

  . كيلو ولت5/19 كيلو ولت و كاهش تا 5/20افزايش تا 

  . كيلو ولت پست را نام ببريد20ـ رنج تغييرات ولتاژ غيرعادي 773

  :ت ازرنج تغييرات ولتاژ غيرعادي پست عبارت اس

  . كيلو ولت18 كيلو ولت و كاهش تا 21افزايش تا 

  .ها را نام ببريد  كيلو ولت در پست20ـ رنج تغييرات ولتاژ غيرقابل تحمل 774

  :ها عبارتند از رنج تغييرات ولتاژ غيرقابل تحمل در پست

  . كيلو ولت18 كيلو ولت و كاهش كمتر از 21افزايش بيش از 

  ـ در صورتي كه ولتاژ غيرقابل تحمل باشد اپراتور چه بايد بكند؟775

ه مراكز كنتـرل اعـلام      ها موظفند وضعيت ولتاژ را ب       رقابل تحمل باشد اپراتور پست    يدر صورتي كه وضعيت ولتاژ در حالت غ       

  .نموده و به هر نحو مقتضي نسبت به كاهش يا افزايش ولتاژ اقدام نمايند
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  دن پست بايد انجام دهد چيست؟برق شدن و خاموش مان هايي كه اپراتور پس از بي ـ كنترل776

  .ها، نظارت در روشن شدن مدار اضطراري و يا روشنايي اضطراري كنترل ولتاژ باتري

  هاي خازني، پس از برقدار شدن پست چه بايد كرد؟ ـ در صورت وجود بانك777

ز به جبران بار راكتيو در صورت وجود مجموعه خازني در پست، وصل فيدرهاي خازن منوط به بارگيري كامل از پست و نيا

  .باشد پست مي

   چه بايد كرد؟(DC)ـ در صورت وجود عيب در سيستم تغذيه جريان تقسيم 778

  .در صورت بروز عيب در سيستم تغذيه جريان مستقيم، بايد به فوريت مركز كنترل ذيربط را مطلع نمود

   در صورت دريافت آلارم درجه حرارت ترانسفورماتور، اپراتور چه كاري بايد انجام دهد؟ـ779

باشد، چنانچه مقادير رويت شـده بـه تنظيمـات            مهم مي ) سيم پيچ و روغن   (از آنجا كه كنترل درجه حرارت ترانسفورماتور        

  .زديك باشد، مراتب بايستي به مركز كنترل اعلام گرددآلارم و تريپ ن

  ها چه بايد كرد ورت آلارم درجه حرارت سيم پيچـ در ص780

هاي ترانسفورماتور را نيز  سريعاً مبادرت به قرائت دقيق بار و درجه حرارت و اطلاع به مركز كنترل نموده، ضمناً وضعيت فن

  .بايد درنظر داشته و آماده پاسخگويي به مركز كنترل باشد

برداري مجدد از     برداري، مجاز به بهره     ـ در صورت دريافت كدام آلارم و فرمان قطع، مركز كنترل تا دريافت مجوز بهره              781

  ترانسفورماتور نبوده و بايد آن را از مدار خارج نگهدارد؟

  .و ديفرانسيل) تپ چنجر(، بوخهلتس رگلاتور R.E.F و داخلي، (B.P.N)تر بوخهلتس اصلي و بوبين نقطه نو

  رتي از مدار خارج شود، وظيفة اپراتور و مركز كنترل چيست؟ـ در صورتي كه ترانسفورماتوري در اثر رله حرا782

باشـد و وظيفـه مركـز كنتـرل      ها و مقدار بار قبـل از قطـع مـي    وظيفه اپراتور گزارش درجه حرارت و وضعيت خنك كننده     

آن پـس از ريـست كـردن رلـه          راهنمايي اپراتور به منظور پايين آوردن درجه حرارت ترانسفورماتور و در مـدار قـرار دادن                 

  .مربوطه است

  ـ در صورتي كه ترانسفورماتور اصلي بر اثر افزايش درجه حرارت ترانسفورماتور داخلي قطع نمود چه بايد كرد؟783

  .اطلاع به مركز كنترل و تعويض مصرف داخلي

 بـه مركـز     ـ در صورتي كه ترانسفورماتور با عملكرد رله اتصال زمين از مدار خارج شود وظيفه اپراتـور پـس از اطـلاع                     784

  كنترل چيست؟

  .بازديد ظاهري ترانسفورماتور و كنترل فيدرهاي خروجي و سپس گزارش به مركز كنترل
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  باشد؟ ـ فرم بازديد روزانه از تجهيزات به چه منظوري مي785

و در هـر شـيفت بايـد    باشـد   ها مـي  هاي تجهيزات و تأسيسات پست فرم بازديد از تجهيزات به منظور بازديد مداوم و برنامه       

  .توسط اپراتور و يا اپراتورهاي مسئول تكميل شود

   خالي از روغن گردد چيست؟C.Tـ وظيفة اپراتور در صورتي كه روغن نماي 786

سپس موضوع را به    .  را از مدار خارج و آن را كاملاً ايزوله نمايد          .C.Tاپراتور بايستي ضمن اطلاع به مركز كنترل، بلافاصله         

  .واحد بهره برداري پست و گروه تعميرات اطلاع و گزارش نمايدسرپرست 

  ها را دارند؟ هاي دولتي و نيروهاي انتظامي اجازه ورود به پست  آيا مقامات مسئول در سازمانـ787

  . كس بدون اجازه حق ورود به كليد خانه و يا محوطه پست را نداردهيچ

  آيد؟  چه اطلاعاتي به دست ميA902R1 ـ از شماره تجهيز788

  .باشد در پست تبريز مي) ـ تبريزشهيد رجايي  (AE902 كيلو ولت 400اين تجهيز راكتور شماره يك متصل به خط 

  آيد؟  چه اطلاعاتي به دست ميP612LAـ از شماره تجهيز 789

 كيلـو ولـت   63ژ  و بـا ولتـا  P در پست با حرف شناسايي 612 است كه بر روي خط شماره     (L.A)اين تجهيز يك برقگير     

  .متصل شده است) 6رقم (

  آيد؟  چه اطلاعاتي به دست ميS8073 شماره تجهيز  ازـ790

 در پـست بـا حـرف    807اسـت كـه بـر روي خـط شـماره      )  سمت راسـت 3رقم ( تجهيز يك سكسيونر متصل به خط      اين

  .متصل شده است) 8رقم ( كيلو ولت 230 و با ولتاژ Sشناسايي 

  آيد؟  چگونه بدست ميN و M كيلو ولت بين دو پست با حروف شناسايي 400 شمارة يك خط ـ791

لـذا بـا    ) 12مثلاً عدد   ( باشد   39 تا   00دادي بين   باشد، دو رقم سمت راست آن بايد اع         از آنجا كه تجهيز مورد نظر خط مي       

  . مي باشدMN912شمارة خط مورد نظر ) 9رقم ( كيلو ولت 400توجه به ولتاژ 

  در روي يك ترانسفورماتور چيست؟ YNd11 و Yy0 منظور از علامت ـ792

هاي اوليه و ثانويه ترانسفورماتور به صورت ستاره بوده و اختلاف فـاز اوليـه و                  يعني اتصال سيم پيچ    Yy0منظور از علامت    

 اين است كه اوليه اين ترانسفورماتور قـدرت بـا اتـصال سـتاره               YNd11يز منظور از علامت     باشد و ن    ثانويه صفر درجه مي   

oاش در ثانويه داراي اختلاف فـاز          به علاوه هر فاز اوليه با فاز مشابه       . باشد  اش مثلث مي    زمين شده و ثانويه   

3301130 =× 

  .نمايند ميكلاً علامات اختصاري بالا گروه اتصال را مشخص . باشد مي

   بر روي ترانسفورماتور چه معني دارد؟Yy5 علامت ـ793
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هاي اوليه و ثانويه در هر دو به صـورت سـتاره و               درجه اختلاف فاز داشته و اتصال سيم پيچ        150سيم پيچي اوليه و ثانويه      

  .باشند بدون اتصال زمين مي

  شوند؟ گذاري مي  كيلو ولت چگونه نام63هاي  ها در پست  شينهـ794

نمايـد و    يبر اساس ولتاژ نامي و ترتيب قرار گرفتن آنها كه معمولاً يك عدد دو رقمي است كه رقم اول ولتاژ را مشخص م ـ                      

  .دهد رقم دوم شماره باسبار را نشان مي

  ها چيست؟  در نقشه.Ca و C.V.T ،C.T. ،L.A ،D.S ،T.S ،G.T ،S.S ،G.S علائم ـ795

G.S   ،نيروگاه S.S     ،ترانسفورماتور مصرفي داخلي G.T       ،ترانسفورماتور زمين و داخلـي T.S      ،پـست داراي ترانـسفورماتور 

D.S ،ايستگاه تقسيم كننده L.A ،برقگير C.T ،ترانسفورماتور جريان Ca كابل و C.V.Tازني ترانسفورماتور ولتاژ خ.  

 كيلـو   400 كيلو ولت و     230 كيلو ولت،    132 كيلو ولت،    63 كيلو ولت،    20،  ولت400 كد و رنگ استاندارد ولتاژهاي       ـ796

  .نماييدبيان ولت را 

 400V 20KV 63KV  132KV 230KV 400KV  ولتاژ

  9  8  7  6  4  0  كد

  بنفش  قرمز  سبز  آبي  زرد  مشكي  رنگ

  باشد؟ هاي توان اكتيو به چه منظوري مي  در نشان دهندهT و N علامت ـ797

  .دهند  نشان ميT و اگر به صورت خروجي باشد با علامت Nچنانچه جهت بار به صورت ورودي باشد با علامت 

   باشد، شمارة ترانسفورماتورها چگونه خواهد بود؟4 و 2 در يك پست 63 در صورتي كه شماره باسبارهاي ـ798

  . خواهند بود4 و 2شماره ترانسفورماتورها نيز 

  باشد؟ باشد، اين شماره به چه مفهومي مي  مي6112شماره ديژنكتوري  ـ799

  . كيلو ولت است63نشان دهندة ولتاژ ) 6(م اول رق

  .نشان دهندة ديژنكتور مربوط به خط يا كابل است) 11(ـ رقم دوم و سوم 

  .نشان دهندة ديژنكتور است) 2(ـ رقم چهارم 

  دهند  كيلو ولت را با چه كدي نمايش مي230 با سطح ولتاژ T1 كليد قدرت متصل به ترانسفورماتور ـ800

  .دهند  نمايش مي8412با كد 
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1ضميمه   

ها هاي حفاظتي پست شرح رله  

 و خطوط فوق توزيع

 

ها و خطوط فوق توزيع حفاظتي پستهاي  شرح رله  

ردي

  ف

كداستاند  هاي حفاظتي نام فارسي و لايتن رله

  ارد

ANSI  

  توضيح مختصر نحوه عملكرد

  انداز تأخيري و يا رله وصل كننده رله راه  1

TIME DELAY STARTING 

OR 

CLOSING RELAY  

هـاي كمكـي بـوده كـه بـا         يكي از رله    2

 تأخير عمل كرده و باعث ارسال فرمان

  .شود ها مي وصل ديگر رله

  رله اينترلاك  2

CHECKING OR 

INTERLOCKING RELAY  

ايــن رلــه شــرايط لازم جهــت تغييــر    3

ــرل نمــوده در   ــد را كنت وضــعيت كلي

صورت برقراري شرايط، ديژنكتـور يـا       

ــر وضــعيت   ــه تغيي ــادر ب سكــسيونر ق

  .خواهد بود

  كنتاكتور اصلي  3

MASTER CONTACTOR  

دار اصي قرار داشته اين كنتاكتور در م    4

و داراي بالاترين توان قطع و وصل در        

  .باشد مدار مي

  )ياب فاصله(رله ديستانس   4

DISTANCE RELAY  

گيري مقدار امپـدانس      اين رله با اندازه     21

ديده شده در شبكه در صورت كاهش       

در زمـان بـروز     (آن از ميزان تنظيمي     

  .كند عمل مي) خطاي فازها

گيري مقدار امپـدانس      اين رله با اندازه     N21  )ياب لهفاص(رله ديستانس   5
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DISTANCE RELAY         ديده شده در شبكه در صورت كاهش

در زمـان بـروز     (آن از ميزان تنظيمي     

  .كند عمل مي) خطاي فاز و زمين

  رله افزايش شار مغناطيسي  6

OVER FLUX RELAY  

ــار     24 ــيش از حــد ش ــزايش ب ــر اف ــر اث ب

 ــ ــسفورماتور ناش ــسي تران ي از مغناطي

افزايش ولتاژ و تغيير سـريع فركـانس        

  .نمايد عمل مي

  رله چك كننده حالت سنكرون  7

SYNCHRONIZING CHECK 

RELAY  

اين رلـه در صـورت برقـراري شـرايط            25

سنكرون در دو طرف يك كليد قدرت       

  .سازد امكان وصل آن را فراهم مي

  رله افزايش درجه حرارت روغن  8

OIL TEMPERATURE RELAY  

رگـــاه درجـــه حـــرارت روغـــن    ه  26

ترانسفورماتور از حد تنظيم شده فراتر      

  .كند رود عمل مي

  رله كاهش ولتاژ  9

UNDER VOLTAGE RELAY  

در صورت كاهش ولتـاژ بـيش از حـد            27

  .نمايد تنظيمي عمل مي

  رله خبري  10

ANNUNCLATOR RELAY  

يگنال بـا   ساين رله در صورت دريافت        30

روشـــن شـــدن لامـــپ آن بـــصورت 

مك زدن عملكرد و يا تغيير يـك        چش

  .نمايد وضعيت را اعلام مي

  رله جهت دار قدرتي  11

DIRECTIONAL POWER 

RELAY  

اين رله جهـت عبـور تـوان را كنتـرل            32

ــا   ــايرت آن ب ــورت مغ ــوده و در ص نم

  .نمايد جهت موردنظر عمل مي

  رله كاهش توان يا جريان  12

UNDER CURRENT OR 

UNDER POWER RELAY  

صورت كـاهش مقـدار جريـان يـا         در    37

ــل      ــده عم ــيم ش ــد تنظ ــوان از ح ت

  .نمايد مي
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  رله مؤلفه منفي جريان  13

REVERSE PHASE OR 

PHASE BALANCE 

CURRENT RELAY  

جــا شــدن فازهــا و يــا بدر صــورت جا  46

ايجاد نامتعادلي جريـان بـين فازهـا و         

ــل    ــي عم ــه منف ــدن مؤلف ــود آم بوج

  .كند مي

  وررله حرارتي ترانسفورمات  14

TRANSFORMER THERMAL 

RELAY  

ــرارت     49 ــه ح ــزايش درج ــورت اف در ص

ترانس به بيش از حد تنظيمـي عمـل         

  .نمايد مي

  رله افزايش درجه حرارت سيم پيچ  15

WINDING TEMPERATURE 

RELAY  

ــيچ      49 ــيم پ ــرارت س ــه ح ــاه درج هرگ

ترانسفورماتور از حد تنظيم شده فراتر      

  .كند رود عمل مي

  اي  لحظهرله جريان زياد  16

INSTANTANEOUS OVER 

CURRENT RELAY  

هـاي    اين رله در صورت بـروز اتـصالي         50

شديد در تجهيزات شبكه بـه صـورت        

  .نمايد آني عمل مي

  اي رله اتصال زمين لحظه  17

INSTANTANEOUS EARTH 

FAULT RELAY  

N50       هـاي فـاز بـا        در صورت بـروز اتـصالي

زمينش ديد در تجهيـزات شـبكه بـه         

  .نمايد عمل ميصورت آني 

  رله جريان زياد تأخيري  18

TIME DELAY 

OVERCURRENT RELAY  

در صورت بروز اتصالي فازها در شبكه         51

با تأخير زماني لازم و هماهنگ شـده        

ــه  ــاير رل ــا س ــاظتي عمــل   ب ــاي حف ه

  .نمايد مي

  رله اتصال زمين تأخيري  19

TME DELAY EARTH FAULT 

RELAY  

N51      ز با زمين در    در صورت بروز اتصالي فا

شبكه با تأخير زمـاني لازم و همانـگ         

هـاي حفـاظتي عمـل     شده با ساير رله  

  .نمايد مي

هـي اتـصال      اين رله نسبت به جريـان       N51  رله اتصال زمين حساس  20
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SENSITIVE EARTH FAULT 

RELAY  

  .باشد زمين كم، حساس مي

  رله اتصال زمين پشتيبان  21

STANDBY EARTH FAULT 

RELAY  

N51  ولي با تـأخير زمـاني   19ابه رديف  مش 

ــل    ــشتيبان عم ــه صــورت پ ــشتر ب بي

  .كند مي

  كليد قطع كننده مدار متناوب  22

A.C. CIRCULT BREAKER  

 براي ACكليد قرار گرفته در مدارات      52

  قطع زيربار

  رله ضريب قدرت  23

POWER FACTOR RELAY  

اين رله با تغيير ضريب قـدرت از حـد       55

  .مايدن تنظيم شده عمل مي

  رله اضافه ولتاژ  24

OVER VOLTAGE RELAY  

در صورت افزايش ولتاژ به بيش از حد    59

  .نمايد تنظيمي عمل مي

  ها رله نامتعادلي ولتاژها و يا جريان  25

VOLTAGE OR CURRENT 

UNBALANCE RALAY  

اين رلـه در صـورت نامتعـادل شـدن            60

  .نمايد ها عمل مي ولتاژها يا جريان

  رد فيوزرله عملك  26

FUSE FAILURE RELAY  

ــه    60 ــد ار ثانويــــ ــاه در مــــ هرگــــ

ترانسفورماتورهاي ولتاژ اشكالي بوجود 

آمده و باعث قطع كليد ـ فيوز گـردد،   

  .نمايد اين رله عمل مي

  رله بوخهولتز  27

BUCHHOLTZ RELAY  

ــل     63 ــه در داخ ــاني ك ــه در زم ــن رل اي

ــا   ــاد شــده ي ــاز ايج ــسفورماتور گ تران

جود آيد عمـل  چرخش سريع روغن بو 

  .كند مي

  رله دريچه انفجار  28

PRESSURE RELIEF RELAY  

D62   اين رله در زماني كه فشار داخل تانك

اصــلي ترانــسفورماتور از حــد تعيــين 

  .شده تجاوز نمايد عملكرد دارد
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  رله اتصال زمين محدوده  29

RESTRICTED EARTH 

FAULT  

64  

N87  

اين رله در زماني كه در محدوده كـار         

اتصال زمين به وجود آيـد، عمـل        رله  

  .كند مي

  )ولتاژ باقيمانده(رله حفاظتي اتصال زمين   30

(RESIDUAL VOLTAGE) 

EARTH FAULT RELAY  

اين رله در صورت ايجاد ولتاژي بيش          64

ــوترال  از حـــــد تنظيمـــــي در نـــ

  .كند ترانسفورماتور يا ژنراتور عمل مي

  دار رله اضافه جريان جهت  31

DIRECTIONAL OVER 

CURRENT RELAY  

در صورت بروز اتصالي فازها در جهت         67

ديد رله مطابق تنظيمـات رلـه عمـل         

  .خواهد كرد

  دار رله اتصال زمين جهت  32

DIRECTIONAL EARTH 

FAULT RELAY  

C67          در صورت بروز اتصالي فاز با زمين در

  .جهت ديد رله عمل خواهد كرد

  كننده) مسدود(رله بلوك   33

BLOCKING RELAY  

اين رله در صـورت تحريـك، يـك يـا             68

ــه    ــرد را بلوك ــد عملك ــسدود(چن ) م

  .خواهد نمود

  رله سطح روغن  34

OIL LEVEL RELAY  

هرگاه سطح روغن ترانـسفورماتور بـه         71

هر دليل از حد تنظيمـي افـزايش يـا          

  .كند كاهش يابد، عمل مي

  رله آلارم  35

ALARM RELAY  

تحريك اين رلـه منجـر بـه برقـراري            74

  .لارم خواهد شدآ

  رله كنترل مدار قطع ديژنكتور  36

TRIP CIRCUIT 

SUPERVISION RELAY  

هرگاه در مدار كنتـرل قطـع و وصـل            74

ديژنكتور اشـكالي بوجـود آيـد، عمـل         

  .كند مي

  (DC)رله جريان زياد   37

D.C. OVER CURRENT 

 بــه DCدر صــورت افــزايش جريــان   76

ل بيش از حد تنظيمي، ايـن رلـه عم ـ        
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RELAY  خواهد كرد.  

  رله عمل كننده با سيگنال رله پروتكشن  38

TELEPROTECTION 

OPERATING RELAY  

رله مشخص كننده عمل سيتسم تلـه         77

  پروتكشن

  گيري زاويه فاز رله اندازه  39

PHASE ANGLE 

MEASURING RELAY  

دو پـارامتر را     اين رله زاويه فـاز بـين        78

گيري و در صورت خارج بودن از    اندازه

  .محدوده تنظيمي عمل خواهد كرد

  رله وصل مجدد  40

RECLOSING RELAY  

اين رله در صورت قطع خودكار فيـدر          79

ــه وصــل   ناشــي از خطاهــاي مجــاز ب

  .كند مجدد، عمل مي

  رله فركانسي  41

FREQUENCY RELAY  

در صورت تغيير فركانس شبكه از حد         81

  .نمايد مجاز عمل مي

  )اتوماتيككنترل (رله انتخاب كننده   42

  يا انتقال دهنده عمل كنترل

AUTOMATIC SELECTIVE 

RELAY TRANSFER OR 

CONTROL  

با تحريك اين رله و بسته بـه شـرايط            83

بيني شـده يكـي از دو وضـعيت           پيش

انتقـال  (و يـا    ) عملكرد اتوماتيك رله  (

ــر  ــه واحــدي ديگ ــان ب انتخــاب ) فرم

  .شود مي

 رله دريافت سيگنال تريـپ از طريـق سـيم           43

  پيلوت يا كاربر

CARRIER OR PILOT WIRE 

RECEIVE RELAY  

اين رله در صـورت دريافـت سـيگنال           85

قطع از پـست مقابـل از طريـق كابـل           

ر نسبت به قطـع كليـد       يپيلوت يا كار  

  .نمايد اقدام مي

  )قفل كننده(رله لاك اوت   44

LOCKING OUT RELAY  

در صورت عملكرد سيـستم حفـاظتي         86

 تجهيزات شبكه و    كه مبين اشكال در   

يا آسـيب ديـدگي آنهـا باشـد فرمـان          

  .نمايد وصل فيدر را مسدود مي



 

 ١٥٣

  سوال مربوط به پستهاي فشار قوي800

 

  )تفاضلي(رله ديفرانسيل   45

DIFFERENTIAL 

PROTECTIVE RELAY  

ــوازن      87 ــدم ت ــورت ع ــه در ص ــن رل اي

هـاي ورودي و خروجـي عمـل          جريان

  .نمايد مي

  رله ديفرانسيل ترانسفورماتور  46

TRANSFORMER 

DIFFERENTIAL RELAY  

T87   هـاي   در صورت عدم توازن بين جريان

ورودي و خروجي ترانـسفورماتور كـه       

ناشي از بروز خطا در داخل آن اسـت         

  .نمايد عمل مي

  رله ديفرانسيلخ ط يا كابل  47

LINE DIFFERENTIAL 

RELAY  

L87         در صورت اختلاف بين جريان ابتداء و

  .كند  ميلانتهاي خط يا كابل عم

  ماتيك ولتاژرله كنترل اتو  48

AUTOMATIC VOLTAGE 

REGULATOR RELAY  

وظيفه اين رله، ثابت نگهداشتن ولتـاژ       90

ثانويه ترانسفورماتور از طريق كنتـرل      

  .باشد ها مي تپ

  رله فرمان قطع  49

TRIP RELAY  

اين رله در مسير فرمان رله اصلي قرار        94

ــع    ــل قط ــق آن كوي ــه و از طري گرفت

  .گردد ديژنكتور تحريك مي

  رله فاصله ياب  50

FAULT LOCATOR RELAY  

تواندفاصله محـل اتـصالي       اين رله مي    96

بوجــود آمــده روي خطــوط از محــل  

  .پست را تعيين نمايد

  

  

  

  

  

  


